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Obwaå informaciå 

  Ispolæzovanie Rukovodstva

Nastoåwee Rukovodstvo po montaøu i texniheskomu 
obsluøivaniœ prednaznaheno dlå samoreguliruemyx i  
samoogranihivaœwixså sistem qlektroobogreva Raychem 
dlå teploizolirovannyx truboprovodov i sosudov.  
Dlå poluheniå informacii po drugim oblaståm primeneniå
sistem obogreva svåøitesæ s mestnym predstavitelæstvom 
kompanii Tyco Thermal Controls.

Samoreguliruemye greœwie kabeli BTV, QTVR, KTV i XTV

	 D	 Mownostæ obogreva zavisit ot temperatury. Po mere togo  
kak temperatura truby vozrastaet, mownostæ obogreva  
umenæ‚aetså.

	 D	 Pri vysokix temperaturax polimer ras‚iråetså, sniøaå  
kolihestvo provodåwix doroøek i takim obrazom umenæ‚aå
 proxodåwij meødu provodnikami tok. 

	 D	 Pri nizkix temperaturax kolihestvo tokoprovodåwix  
doroøek veliko i v kabele protekaet bolæ‚oj tok.

  Samoogranihivaœwieså greœwie kabeli VPL

Dlå dejstviå firmennoj garantii neobxodimo vypolnåtæ  
vse trebovaniå nastoåwego Rukovodstva i trebovaniå  
instrukcij, prilagaemyx k montaønym komplektam. Montaø 
sistem obogreva doløen udovletvoråtæ vsem primenimym k
sistemam qlektroobogreva nacionalænym i mestnym  
normam i trebovaniåm.
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  BASEEFA  BTV1, QTVR1, KTV1, XTV1, VPL1: 110V, 120V 
     BTV2, QTVR2, KTV2, XTV2, VPL2: 230V, 277V, VPL4: 400V, 480V
  PTB  BTV2, QTVR2, KTV2, XTV2: 230V, 254V

    BASEEFA

  Nomer sertifikata  Kod

  BTV:  Baseefa06ATEX0183X  II 2 GD Ex e II T6  Ex tD A21 IP66

  QTVR:  Baseefa06ATEX0185X  II 2 GD Ex e II T4  Ex tD A21 IP66

  XTV:  Baseefa06ATEX0184X  II 2 GD Ex e II T*  Ex tD A21 IP66

  KTV:  Baseefa06ATEX0186X  II 2 GD Ex e II 226°C (T2)  Ex tD A21 IP66

  VPL:  Baseefa06ATEX0188X  II 2 GD Ex e II T*  Ex tD A21 IP66
  * Подробная информация приведена в сертификате для взрывоопасной зоны

    PTB

  Nomer sertifikata  Kod

  BTV:  PTB 98 ATEX 1102 X  II 2 G/D EEx e(m) II T6 IP66 T80°C

  QTVR:  PTB 98 ATEX 1103 X  II 2 G/D EEx e(m) II T4 IP66 T130°C

  KTV:  PTB 98 ATEX 1104 X  II 2 G/D EEx e(m) II T4/T3/226°C(T2) 
        IP66 T130°C, T195°C, T226°C

  XTV:  PTB 98 ATEX 1105 X  II 2 G/D EEx e(m) II T4/T3/250°C(T2) 
        IP66 T130°C, T195°C, T250°C 

    IEC Ex

  Nomer sertifikata  Kod

  BTV:  IECEx BAS 06.0043X  Ex e II T6 / Ex tD A21 IP66

  QTVR:  IECEx BAS 06.0045X   Ex e II T4 / Ex tD A21 IP66

  XTV:  IECEx BAS 06.0044X   Ex e II T* / Ex tD A21 IP66

  KTV:  IECEx BAS 06.0046X   Ex e II 226°C (T2) / Ex tD A21 IP66

  VPL:  IECEx BAS 06.0048X  Ex e II T* / Ex tD A21 IP66
  * Подробная информация приведена в сертификате для взрывоопасной зоны

Nominalænoe napråøenie pitaniå

Условия для безопасной эксплуатации: см. сертификаты

      BTV  QTVR  XTV-T3  XTV-T�   KTV    VPL   
  Min. radius izgiba    
  pri 20°C  15 mm  15 mm  15 mm  15 mm  25 mm  20 mm 
  pri –60°C  35 mm  35 mm  50 mm  50 mm  50 mm  20 mm

  Minimalænaå    –60°C  –60°C  –60°C  –60°C  –60°C  –60°C 
  temperatura montaøa

  Maksimalænaåt    65°C  110°C  120°C  120°C  150°C   
  podderøivaemaå 
  temperatura

  Maksimalænaå   85°C  110°C  215°C  215°C  215°C  – 
  dopustimaå temperatura   
  (ne bolee 1000 h v summe 
  pri vkl. pitanii)

  Maksimalænaå   –  –  –  –  –  260°C 
  dopustimaå temperatura 
  (pri vykl. pitanii)

  Температура самоограничения  T6  T4  T3  T2  T2  – 
   в соответствии с  
  EN62086-1 5.1.11
  Температура ограничения  –  –  –  –  –  T* 
 мощности (*Определяется проектом)   

sm. 
tabl. 
niøe
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Predupreødenie

Kak i pri ispolæzovanii lœbogo qlektriheskogo obor-
udovaniå, rabotaœwego ot vysokogo napråøeniå, povr-
eødenie greœwego kabelå ili komponentov sistemy  
obogreva, ili nepravilænyj montaø, sposobnyj  
privesti k proniknoveniœ vlagi v sistemu ili ee  
zagråzneniœ, moøet privesti k zamykaniœ, iskreniœ 
i vozgoraniœ. 

Ne soedinåjte provodniki greœwego kabelå vmeste, tak
kak qto vyzovet korotkoe zamykanie. 

Vse neprisoedinennye k hemu-libo koncy greœwix  
kabelej doløny bytæ izolirovany s pomowæœ  
koncevoj zadelki, razre‚ennoj k primeneniœ Tyco  
Thermal Controls.

Dlå predotvraweniå vozgoraniå ili vzryva vo vzryv-
oopasnyx zonax, sleduet ubeditæså, hto maksimalænaå
temperatura obolohki greœwego kabelå niøe temperat-
ury samovosplameneniå gazov vo vzryvoopasnoj zone.

Vybor greœwego kabelå 

Sleduet ubeditæså, hto ustanovlennye na kaødyj iz trubo-
provodov/sosudov greœwie kabeli sootvetstvuœt proektnoj
dokumentacii. Dlå vybora podxodåwego greœwego kabelå s
uhetom teplovyx, ximiheskix, qlektriheskix i  
mexaniheskix osobennostej mesta montaøa, vospolæzujtesæ 
dokumentaciej k produktam Tyco Thermal Controls,  
rukovodstvami po proektirovaniœ ili programmoj  
TraceCalc.
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  Kabelæ  ��0 V  �30 V   �54 V   �77 V   400 V   480 V 

  5VPL1-CT  235°C  -  -  -  -  -
  10VPL1-CT  215°C  -  -  -  -  -
  15VPL1-CT  190°C  -  -  -  -  -
  20VPL1-CT  150°C  -  -  -  -  -
  5VPL2-CT   -   230°C  225°C   225°C   -   -  
  10VPL2-CT   -   210°C   200°C   195°C   -   -  
  15VPL2-CT   -   180°C   145°C   105°C   -   -  
  20VPL2-CT   -   150°C   -   -   -   -  
  5VPL4-CT   -   -   -   -    230°C  230°C  
  10VPL4-CT   -   -   -   -   205°C  205°C  
  15VPL4-CT   -   -   -   -   160°C  160°C  
  20VPL4-CT   -   -   -   -   150°C  150°C  

Максимальная поддерживаемая температура (при включенном 
питании)
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Vybor greœwego kabelå 

3.1  Xranenie greœwego kabelå

	 D  Greœwij kabelæ i komponenty doløny xranitæså v

	 D  histom i suxom meste pri temperature ot –40°C do +60°C i

	 D  bytæ zawiweny ot mexaniheskix povreødenij.

3.2 Predmontaønaå proverka

Proverka poluhennyx materialov

	 D  Neobxodimo proveritæ poluhennye greœwie kabeli i  
komponenty na predmet sootvetstviå ix kolihestva i  
nomerov po katalogu kolihestvu i nomeram, ukazannym v  
proekte sistemy obogreva. Tip greœwego kabelå oboznahen 
na ego vne‚nej obolohke.

	 D  Greœwij kabelæ ne doløen podvergatæså vozdejstviœ  
temperatur vy‚e maksimalæno dopustimoj temperatury,  
ukazannoj v texniheskix xarakteristikax greœwego kabelå, 
tak kak qto moøet negativno skazatæså na ego rabohix  
xarakteristikax.

	 D  Sleduet proveritæ, sootvetstvuet li nominalænoe  
napråøenie pitaniå greœwego kabelå podvodimomu  
rabohemu napråøeniœ. 

	 D  Nelæzå vklœhatæ smotannyj v buxtu ili na katu‚ku greœwi
j kabelæ.

	 D  Neobxodimo ubeditæså v otsutstvii mexaniheskix povreøde
nij greœwego kabelå i komponentov, poluhennyx pri transp
ortirovke. Rekomenduetså takøe proveritæ soprotivlenie i
zolåcii kabelå (sm. razdel 8) na kaødoj katu‚ke.

 Proverka truboprovodov, podleøawix obogrevu

	 D	 Sleduet ubeditæså v tom, hto truboprovod pro‚el ispytani
e davleniem i lakokrasohnoe (ili inoe) pokrytie truboprov
oda vysoxlo.

	 D	 Neobxodimo projti po trasse truboprovoda i nametitæ tras
su prokladki greœwego kabelå po nemu.

	 D	 Sleduet proveritæ sootvetstvie truboprovoda proektnoj do
kumentacii. V sluhae nesootvetstviå neobxodimo svåzatæså 
s proektirovwikom.

	 D  Neobxodimo ubeditæså v tom, hto truboprovod ne imeet ‚er

33
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oxovatyx poverxnostej, ostryx uglov i zausencev, kotorye m
ogut povreditæ greœwij kabelæ. Pri nalihii takix nerovno
stej ix sleduet sravnåtæ ili zakrytæ s pomowæœ steklotkan
evoj lenty ili alœminievoj folægi.

3.3 Montaø greœwego kabelå

	 D  Pered nahalom montaøa greœwego kabelå sleduet  
ubeditæså, hto kraska i pokrytie truby suxie naowupæ.

	 D  Pri razmatyvanii kabelå sleduet izbegatæ:

	 d  ostryx kromok;
	 d	 rezkix ryvkov i priloøeniå hrezmernoj sily;
	 d	 obrazovaniå petelæ i perekruhivaniå kabelå;
	 d	 xoødeniå po kabelœ i pereezda ego avtotransportom.

Pri razmatyvanii kabelå rekomenduetså:

	 D  Ispolæzovatæ razmotohnuœ oporu dlå barabana, obespehiva-
œwuœ plavnuœ razmotku s nebolæ‚im natåøeniem.

	 D  Svobodno ukladyvatæ razmatyvaemyj kabelæ vdolæ  
truboprovoda, obrawaå vnimanie na to, htoby pri  
proxoødenii herez prepåtstviå, kabelæ vsegda prilegal k  
truboprovodu i naxodilså s pravilænoj ego storony.

	 D  Otmotatæ neobxodimuœ dlinu greœwego kabelå i sdelatæ  
pometku na nem (naprimer, s pomowæœ krepeønoj lenty),  
ne otrezaå ego s katu‚ki. 

	 D  Neobxodimo ostavitæ dopolnitelænuœ dlinu greœwego  
kabelå dlå vsex kabelænyx salænikov, a takøe tohek  
podklœheniå pitaniå, srawivaniå i razvetvleniå  
(sm. instrukcii po montaøu komponentov sistemy obogreva).

	 d  Sleduet takøe predusmotretæ dopolnitelænuœ dlinu g
reœwego kabelå dlå obogreva armatury, opor ili  
montaøa greœwego kabelå navivkoj, esli qto predus-
motreno proektom, ili obratitæså k dokumentacii po  
proektirovaniœ sistem obogreva Tyco Thermal Controls.

	 D  Esli greœwij kabelæ ostavlen na nekotoroe vremå na
 meste montaøa, neobxodimo zawititæ ego koncy ot p
roniknoveniå vlagi.

3.4 Rekomendacii po krepleniœ greœwego kabelå

	 D  Greœwij kabelæ v sootvetstvii s trebovaniåmi proekta,  
texniheskoj dokumentaciej Tyco Thermal Controls ili  
rezulætatami rasheta v programme TraceCalc moøet bytæ  
smontirovan na trube pråmolinejno, spiralæno ili v  
neskolæko parallelænyx nitok.
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	 D  Ne sleduet primenåtæ metalliheskie krepleniå, izo
lentu ili lentu iz PVX, tak kak oni mogut povreditæ
 greœwij kabelæ.

		 d  Samoreguliruemye kabeli dopuskaœt mnogokratnoe nalo-
øenie i peresehenie greœwego kabelå s samim soboj. 

		 d  Samoogranihivaœwieså kabeli mogut nakladyvatæså ili  
peresekatæså sami s soboj tolæko odnokratno.

  Tolæko dlå kabelej tipa VPL:

	 D  Greœwij kabelæ doløen bytæ zakreplen kak minimum 
dvumå vitkami podxodåwej samokleœwejså steklo- 
tkanevoj lenty (sm. ris. 1) ili plastikovyx krepeønyx 
xomutov s ‚agom 300 mm ili hawe, esli qto neobxodimo.

	 D  Maksimalæno dopustimaå temperatura dlå plastikovyx  
krepeønyx xomutov doløna bytæ vy‚e, hem  
maksimalænaå rabohaå temperatura sistemy obogreva.

	 D  Ne doløen prevy‚atæså minimalænyj radius izgiba greœw
ego kabelå (sm. str. 2).

  Greœwie kabeli sleduet izgibatæ isklœhitelæno  
  perpendikulårno ploskosti ix øil

	 D    Ne sleduet izgibatæ greœwij kabelæ v ploskosti ego øil, t
ak kak qto moøet ego povreditæ.

3.4.1 Montaø greœwego kabelå pråmymi uhastkami

	 D  Greœwij kabelæ sleduet krepitæ k trube pråmymi  
uhastkami vo vsex sluhaåx, kogda proekt ne trebuet  
montaøa greœwego kabelå navivkoj (sm. razdel 3.4.2).

	 D  Na gorizontalænyx trubax greœwij kabelæ rekomenduetså  
krepitæ k niønej hasti truby, no ne na samyj niz (sm. ris. 1).
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	 D  Dlå predotvraweniå peregreva sleduet ubeditæså,  
hto samoogranihivaœwijså greœwij kabelæ razmewen 
takim obrazom, hto ego aktivnye zony obogreva ne  
soprikasaœtså s drugimi komponentami sistemy  
obogreva. Prohtite instrukcii po montaøu komponentov i 
splanirujte raspoloøenie komponentov pered tem,  
kak okonhatelæno zakrepitæ kabelæ na trube.

	 D  Neobxodimo takøe ubeditæså, hto aktivnye zony obogreva  
raspoloøeny tam, gde trebuetså podvod tepla, to  
estæ na trube.

	 D  Posle montaøa greœwego kabelå montiruœtså teploizolåc
iå i zawitnyj koøux v sootvetstvii s proektom.

ris. 1

      Krepeønaå lenta Tyco Thermal Controls:

GT66  Samokleœwaåså steklotkanevaå lenta obwego naznaheniå

GT54  Samokleœwaåså steklotkanevaå lenta. Rekomenduetså dlå
 ispolæzovaniå pri vysokix temperaturax i krepleniå greœ
wego kabelå k medno nikelevym poverxnoståm i poverxnost
åm iz nerøaveœwej stali.

Rits. 2

ATE-180  Alœminievaå lenta. Sleduet ispolæzovatæ tolæko v tom  
sluhae, esli qto predusmotreno proektom. Lenta ATE-180  
uluh‚aet teploperedahu i uvelihivaet mownostæ obogreva  
greœwego kabelå. 
Krepitså k greœwemu kabelœ, kak qto pokazano na ris. 2.

Klejkaå lenta
(tipihnyj montaø)

S pomowæœ lenty greœwij  
kabelæ natugo krepitså k trube

Verx

Truba

Teploizolåciå
(tipihnaå)

45°  
(nominal.)

300 mm

Klejkaå lenta
(tipihnyj montaø)

S pomowæœ lenty greœwij  
kabelæ natugo krepitså k trube

Verx

Truba

Teploizolåciå
(tipihnaå)

45°  
(nominal.)

300 mm
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3.4.2.  Montaø greœwego kabelå navivkoj

	 D  Razlihnye metody montaøa greœwego kabelå navivkoj poka
zany na ris. 2a i 2b.

	 D  Montaø greœwego kabelå navivkoj sleduet ispolæzovatæ to
læko v tex sluhaåx, kogda qto predusmotreno proektom.

	 D  Dlå predotvraweniå peregreva, sleduet ubeditæså, hto 
samoogranihivaœwijså greœwij kabelæ razmewen takim 
obrazom, hto ego aktivnye zony obogreva ne soprikasaœtså 
s drugimi komponentami sistemy obogreva. Prohtite 
instrukcii po montaøu komponentov i splanirujte 
raspoloøenie komponentov pered tem, kak okonhatelæno 
zakrepitæ kabelæ na trube.

Neobxodimo takøe proveritæ, hto aktivnye zony obogreva  
raspoloøeny tam, gde trebuetså podvod tepla, to estæ na 
trube.

  Íag navivki dlå trub razlihnogo diametra (mm) 
    Diametr truby   Koqfficient navivki*
      (mm)      (dœjm)  1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 
   25  1  250  170  140  110  100
      32  11/4  310  210  170  140  130
      40  11/2  350  240  190  160  140
      50  2  430  300  240  200  180
      65  21/2  520  360  290  240  210
      80  3  630  430  350  290  260
      90  31/2  720  490  390  330  290
      100  4  800  560  440  370  330
      125  5 990  680  550  460  400
      150  6  1180  810  650  550  480
      200  8  1520  1050  840  710  620

Primer: Dlå truby diametrom 80 mm (3") s koqfficientom 
navivki 1,3 (1,3 m greœwego kabelå na 1 m truby), ‚ag  
navivki sostavlået 350 mm.

Ris. 2a

Dlina namatyvaemogo 
 uhastka greœwego kabelå

Dlina truby

Samokleœwaåså lenta  
(tipihnyj montaø)

Greœwij
kabelæ

Truba

Pered nahalom
namotki greœwego  
kabelå na trubu on  
doløen bytæ  
zakreplen na trube  
steklotkanevoj  
lentoj

Sosednie petli  
namatyvaœtså v  
protivopoloønyx
napravleniåx

Posle spiralænoj  
namotki greœwego  
kabelå na trubu  
kabelæ zakreplåetså
steklotkanevoj lentoj

Íag

Dlina namatyvaemogo 
 uhastka greœwego kabelå

Dlina truby

Samokleœwaåså lenta  
(tipihnyj montaø)

Greœwij
kabelæ

Truba

Pered nahalom
namotki greœwego  
kabelå na trubu on  
doløen bytæ  
zakreplen na trube  
steklotkanevoj  
lentoj

Sosednie petli  
namatyvaœtså v  
protivopoloønyx
napravleniåx

Posle spiralænoj  
namotki greœwego  
kabelå na trubu  
kabelæ zakreplåetså
steklotkanevoj lentoj

Íag
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Dlina greœwego kabelå = Dlina truby x Koqfficient  
navivki

	  Koqfficient navivki ukazan v proektnoj dokumentacii

Íag 1		   Zakrepitæ kabelæ na truboprovode s obrazovaniem svisaœw
ej petli kak qto pokazano na risunke.

Íag 2		   Vzåtæ petlœ v ee centralænoj hasti i obmotatæ eœ trubu.

Íag 3 	   Vyrovnåtæ rasstoånie meødu vetkami spirali  
peredviøeniem vitkov po truboprovodu i zakrepitæ greœwi
j kabelæ na trube. Posle montaøa greœwego kabelå montiru
œtså teploizolåciå i zawitnyj koøux v  
sootvetstvii s proektom.

Ris. 2b

Koqfficient navivki ukazan v proektnoj dokumentacii.

Rekomenduetså otmetitæ na trube ‚ag navivki ili  
vospolæzovatæså lœboj meroj dliny dlå ravnomernoj nam
otki kabelå.

Greœwij kabelæ krepitså k trube po mere montaøa

Posle montaøa greœwego kabelå montiruœtså teploizolåc
iå i zawitnyj koøux v sootvetstvii s proektom.

3.5 Narezka greœwego kabelå

	 D  Posle togo, kak greœwij kabelæ smontirovan po vsej dline 
truby, ego moøno otrezatæ s katu‚ki. 

	 D  Pered tem, kak otrezatæ kabelæ, ubeditesæ, hto uhteny vse  
dopolnitelænye pripuski, ukazannye v razdelax 3.3 i 3.6.

	 D  Greœwie kabeli Raychem mogut narezatæså na otrezki  
lœboj dliny bez uwerba ix udelænoj mownosti obogreva  
(mownosti na edinicu dliny).

3.6  Montaø greœwego kabelå na armaturu

	 D  Tipihnye sposoby montaøa greœwego kabelå na trubnuœ  
armaturu pokazany v sleduœwix podrazdelax.

  Obwie zamehaniå po montaøu:

	 D  Privedennye niøe sposoby montaøa kabelå na armaturu  
obespehivaœt legkostæ v obsluøivanii, poqtomu rekomen-
duetså ispolæzovatæ imenno ix.

Truba
Greœwij kabelæ

Samokleœwaåså lenta
(tipihnyj montaø)

Íag Truba
Greœwij kabelæ

Samokleœwaåså lenta
(tipihnyj montaø)

Íag
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	 D  Trebovaniå k obogrevu trubnoj armatury i trubnyx opor  
privedeny v proektnoj dokumentacii, dokumentacii k  
produktam Tyco Thermal Controls i programme TraceCalc.

	 D  Dlå pravilænoj narezki i zahistki greœwix kabelej  
neobxodimo sledovatæ rekomendaciåm, privedennym v inst
rukciåx po montaøu komponentov sistem obogreva.

3.6.1 Zadviøka

Ris. 3

	 D  Neobxodimaå dopolnitelænaå dlina greœwego kabelå  
ukazana v proektnoj dokumentacii.

	 D  Greœwij kabelæ krepitså s pomowæœ samokleœwejså  
steklotkanevoj lenty.

	 D	 Posle montaøa greœwego kabelå montiruœtså  
teploizolåciå i zawitnyj koøux (vklœhaå ‚tok zadviøki) 
v sootvetstvii s proektom.

3.6.2  Koleno

Ris. 4

Na risunke pokazan tipihnyj sposob  
montaøa greœwego kabelå na zaviøku.  
Tem ne menee sposob montaøa budet  
otlihatæså v kaødom konkretnom  
sluhae v zavisimosti ot formy  
zadviøki i dliny greœwego kabelå.

Greœwij kabelæ

Steklotkanevaå lenta

Korpus krana

Truba

Na risunke pokazan tipihnyj sposob  
montaøa greœwego kabelå na zaviøku.  
Tem ne menee sposob montaøa budet  
otlihatæså v kaødom konkretnom  
sluhae v zavisimosti ot formy  
zadviøki i dliny greœwego kabelå.

Greœwij kabelæ

Steklotkanevaå lenta

Korpus krana

Truba

Teploizolåciå

Truba

Samokleœwaåså
lenta (tipihnyj
montaø)

Greœwij kabelæ

Teploizolåciå

Truba

Samokleœwaåså
lenta (tipihnyj
montaø)

Greœwij kabelæ
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	 D  Greœwij kabelæ montiruetså po vne‚nemu (dlinnomu) radi
usu kolena.

	 D  Greœwij kabelæ krepitså s pomowæœ samokleœwejså  
steklotkanevoj lenty.

	 D  Posle montaøa greœwego kabelå montiruœtså teplo- 
izolåciå i zawitnyj koøux v sootvetstvii s proektom.

3.6.3  Flanec

Ris. 5

	 D  Neobxodimaå dopolnitelænaå dlina greœwego kabelå —  
2-3 diametra truby (tipihnaå).

	 D  Greœwij kabelæ krepitså s pomowæœ samokleœwejså  
steklotkanevoj lenty.

	 D  Posle montaøa greœwego kabelå montiruœtså teplo- 
izolåciå i zawitnyj koøux v sootvetstvii s proektom.

3.6.4  Podvesnoj kron‚tejn

Ris. 6

Greœwij kabelæ

Truba
Samokleœwaåså lenta  
(tipihnyj montaø)

Greœwij kabelæ

Truba
Samokleœwaåså lenta  
(tipihnyj montaø)

Samokleœwaåså lenta
(tipihnyj montaø)

Ítanga podvesnogo kron‚tejna

Zawitnyj koøux

Teploizolåciå

Truba

Greœwij kabelæ

Ítanga
podvesnogo
kron‚tejnaGreœwij  

kabelæ

Greœwij kabelæ

Greœwij kabelæ
Samokleœwaåså lenta
(tipihnyj montaø)

Ítanga podvesnogo kron‚tejna

Zawitnyj koøux

Teploizolåciå

Truba

Greœwij kabelæ

Ítanga
podvesnogo
kron‚tejnaGreœwij  

kabelæ

Greœwij kabelæ

Greœwij kabelæ
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	 d  Greœwij kabelæ ne doløen proxoditæ pod kron‚tejnom — 
ego sleduet prokladyvatæ poverx kron‚tejna.

	 D  Dlå obogreva ‚tangi podvesnogo kron‚tejna ne trebuetså  
dopolnitelænoj dliny greœwego kabelå, esli qto  
specialæno ne predusmotreno proektom (v qtom sluhae  
ostavæte dopolnitelænuœ petlœ greœwego kabelå  
ukazannoj v proekte dliny).

	 D  Greœwij kabelæ krepitså s pomowæœ samokleœwejså  
steklotkanevoj lenty.

	 D  Posle montaøa greœwego kabelå montiruœtså  
teploizolåciå i zawitnyj koøux v sootvetstvii s  
texniheskimi usloviåmi.

3.6.5 Opornaå kolodka truboprovoda

Ris.7  Vid sboku

  Vid snizu

	 D  Neobxodimaå dopolnitelænaå dlina greœwego kabelå  
ukazana v proektnoj dokumentacii.

	 D  Greœwij kabelæ krepitså s pomowæœ samokleœwejså  
steklotkanevoj lenty.

	 D  Posle montaøa greœwego kabelå montiruœtså  
teploizolåciå i zawitnyj koøux v sootvetstvii s  
proektom.

TrubaPodderøivaœwaå  
kolodka

Samokleœwaåså lenta
(tipihnyj montaø)

TrubaPodderøivaœwaå  
kolodka

Samokleœwaåså lenta
(tipihnyj montaø)

TrubaGreœwij kabelæ TrubaGreœwij kabelæ
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Montaø komponentov 

  Obwie zamehaniå:

Dlå vybora neobxodimyx komplektuœwix obratitesæ k  
dokumentacii Tyco Thermal Controls ili Rukovodstvu po  
vyboru komplektuœwix. 

Dlå sistem qlektroobogreva Raychem neobxodimo  
primenåtæ tolæko originalænye komplektuœwie. Pri  
primenenii drugix komplektov, surrogatov komponentov  
terået silu razre‚enie nadzornyx organov na  
ispolæzovanie vo vzryvoopasnyx zonax i snimaetså  
garantiå na produkt.

Neobxodimo tohno sledovatæ instrukciåm po montaøu,  
prilagaemym k komplektuœwim, osobenno v hasti  
podgotovki øil greœwego kabelå k podsoedineniœ. Pered  
sborkoj komplektuœwix ewe raz ubeditesæ, hto vybrannye 
komplektuœwie podxodåt dlå dannogo greœwego kabelå i  
mesta ustanovki (t.e. ukazannye v instrukcii oblastæ  
primeneniå i mesta ustanovki sootvetstvuœt  
dejstvitelænym).

	 d  Samoreguliruemye i samoogranihivaœwieså kabeli  
åvlåœtså greœwimi kabelåmi parallelænogo tipa.  
Ne soedinåjte provodniki greœwego kabelå vmeste, tak kak 
qto vyzovet korotkoe zamykanie.

4.1 Neobxodimye komponenty

	 D  Dlå montaøa vsex komponentov sistemy obogreva  
obratitesæ k sootvetstvuœwim instrukciåm po montaøu.

	 D  Dlå kaødoj nitki greœwego kabelå trebuœtså:

	 d  Nabor dlå podvoda pitaniå i nabor dlå proxoda herez  
teploizolåciœ.

	 d  Koncevaå zadelka.

	 D  Takøe mogut bytæ neobxodimy:

	 d  Nabor dlå srawivaniå.

	 d  Nabor dlå razvetvleniå/srawivaniå: soedinitelænaå  
korobka, tri nabora dlå podvoda pitaniå i tri nabora dlå  
proxoda herez teploizolåciœ. 

	 d  Komplektuœwie (krepeønye xomuty, krepeønaå lenta,  
opornye kron‚tejny, metki i t.d.).
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4.2	 Tipihnaå	sistema	obogreva	truboprovoda

Ris.	8a:

Zadviøka

Montaø	na	stenu

Nabor  
dlå proxoda  
herez teplo- 
izolåciœ

Teploizolåciå

Samokleœwaåså
steklotkanevaå lenta
(tipihnyj montaø)

Srawivanie  
greœwix kabelej 
(esli neobxodimo)

SB-101

IEK-25-04
Uplotnitelænyj nabordlå pr
oxoda herez teploizolåciœ

JBU-100
Soedinitelænaå korobka dlå 
modulænoj sistemy

C25-100
Podsoedinitelænyj nabor

Greœwij kabelæ

Greœwij kabelæ

Koncevaå zadelka

Termostat

SB-100

JBU-100
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E-100-L	
Koncevaå zadelka
s indikacionnoj
lampoj

E-100	 
Koncevaå
zadelka

S-150
Kompaktnaå
mufta dlå
srawivaniå

E-150
Kompaktnaå
koncevaå
zadelka

T-100		
Nabor dlå  
srawivaniå
i razvetvleniå

JBM-100
Integrirovannyj uzel
podklœheniå pitaniå
s soedinitelænoj  
korobkoj

JBS-100
Integrirovannyj uzel
podklœheniå pitaniå
s soedinitelænoj korobkoj 
(pokazan s indikacionnoj
lampoj)

C-150
Kompaktnyj nabor
podklœheniå pitaniå

IEK-25-04
Uplotnitelænyj nabor
dlå proxoda herez teploizolåciœ

Ris.	8b
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4.3   Montaø komponentov sistemy obogreva

	 D  Na gorizontalænyx trubax sleduet po mere vozmoønosti  
raspolagatæ soedinitelænye korobki pod truboj.

	 D  Soedinitelænye korobki doløny bytæ raspoloøeny v  
legkodostupnyx mestax, no pri qtom ne doløny  
raspolagatæså v mestax, gde suwestvuet opasnostæ ix  
mexaniheskogo povreødeniå.

	 D  Soedinitelænye korobki sleduet raspolagatæ takim  
obrazom, htoby silovye i greœwie kabeli ne vyxodili iz 
korobki naverx.

	 D  Kry‚ki korobok, k kotorym ne trebuetså hastyj dostup,  
doløny bytæ zakrepleny.

	 D  Neobxodimo ubeditæså, hto zaglu‚ki na soedinitelænyx  
korobkax podxodåt dlå zony, v kotoroj oni ispolæzuœtså,  
i krepko ustanovleny na svoi mesta.

	 D  Greœwij kabelæ ot soedinitelænoj korobki do mesta vvoda
 pod teploizolåciœ doløen bytæ proloøen takim obrazom, 
htoby izbeøatæ vozmoønogo mexaniheskogo povreødeniå.

	 d   Ne sleduet natågivatæ greœwij kabelæ v mestax ego vxoda 
/ vyxoda iz soedinitelænyx korobok i teploizolåcii.

	 D  Neobxodimo proveritæ, hto greœwij kabelæ zakreplen  
poverx krepeønyx xomutov, takix kak ispolæzuemye dlå  
krepleniå opornyx kron‚tejnov soedinitelænyx korobok.

	 D  Vse komponenty sistemy obogreva, montiruemye pod  
teploizolåciej (naprimer, termousaøivaemaå koncevaå  
zadelka), doløny bytæ zakrepleny na trube s pomowæœ  
samokleœwejså steklotkanevoj lenty.

Termostaty 

	 D  V sluhaåx, kogda neobxodima tohnaå regulirovka  
temperatury, moøet bytæ neobxodimo, htoby upravlenie  
greœwimi kabelåmi osuwestvlålosæ termostatom. Esli 
osnovnym parametrom åvlåetså maksimalænaå temperatura,  
svåøitesæ s mestnym predstavitelæstvom Tyco Thermal  
Controls dlå poluheniå konsulætacii po proektirovaniœ  
sistemy.

	 D  Neobxodimo tohno sledovatæ instrukciåm po  
montaøu, postavlåemym s termostatom. Ispolæzujte  
sootvetstvuœwuœ sxemu podklœheniå dlå sistemy 
obogreva i vybrannogo metoda regulirovaniå.
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Teploizolåciå i markirovka  

6.1  Predmontaønaå proverka

	 D  Proveræte, pravilæno li smontirovany greœwij kabelæ i  
komponenty sistemy obogreva i ubeditesæ, hto na nix net  
vidimyx povreødenij (pri nalihii povreødenij sm.  
razdel 10).

	 D  Pered montaøom teploizolåcii na truboprovod  
rekomenduetså proveritæ soprotivlenie izolåcii  
greœwego kabelå (sm. razdel 8).

6.2 Montaø teploizolåcii

	 D  Dlå podderøaniå zadannoj texnologiheskoj temperatury  
neobxodimo, htoby teploizolåciå byla pravilæno  
smontirovana i ostavalasæ suxoj.

	 D  Teploizolåciå i zawitnyj koøux montiruœtså posle  
montaøa greœwego kabelå v sootvetstvii s texniheskimi  
usloviåmi.

	 D  Rekomenduetså proveritæ sootvetstvie tipa i tolwiny  
teploizolåcii ukazannym v proektnoj dokumentacii.

	 D  Dlå minimizacii vozmoønogo povreødeniå greœwego  
kabelå teploizolåciœ sleduet montirovatæ srazu posle  
zaver‚eniå montaøa greœwego kabelå.

	 D  Neobxodimo ubeditæså, hto teploizolirovana vså  
sistema truboprovodov, vklœhaå armaturu, mesta proxoda  
herez steny i t.p.

	 D  Sleduet proveritæ, ne poluhil li greœwij kabelæ  
povreødenij v xode montaøa teploizolåcii ili  
vne‚nego koøuxa, naprimer pri sverlenii, zavinhivanii  
vintovsamorezov ili ot ostryx kromok vne‚nego koøuxa.

	 D  Neobxodimo ubeditæså,hto vse nabory dlå proxoda  
greœwego kabelå herez teploizolåciœ pravilæno  
smontirovany i germetizirovany.

	 D  Sleduet proveritæ, germetizirovany li vyvody vsex  
‚tokov zadviøek, opornyx kron‚tejnov, kapillårov  
termostatov i t.d.
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6.3  Markirovka

	 D  Dlå samoogranihivaœwixså greœwix kabelej neobxodimo  
prikrepitæ birku «LAB-I-35» kak qto pokazano na ris. 9a i 9b.

Ris. 9a 

Ris. 9b

	 D  Sleduet prikrepitæ predupreditelænye nadpisi 
«Ostoroøno – qlektroobogrev poverxnosti» vdolæ  
obogrevaemoj truby (rekomenduemyj interval – 3 m) 
pooheredno s obeix storon.

	 D  Na vne‚nej poverxnosti teploizolåcii neobxodimo 
otmetitæ mestopoloøenie komponentov sistemy obogreva, 
raspoloøennyx pod teploizolåciej.
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Qlektrosnabøenie i zawita 

7.1  Qlektrozawita

	 D  Avtomaty i predoxraniteli sleduet podbiratæ v  
sootvetstvii s proektnoj dokumentaciej ili dokumentaciej
Tyco Thermal Controls. Pri ispolæzovanii ustrojstv  
qlektrozawity, otlihnyx ot ukazannyx v proekte,  
neobxodimo svåzatæså s predstavitelæstvom Tyco Thermal C
ontrols dlå poluheniå informacii o dopustimyx  
xarakteristikax ustrojstv qlektrozawity.

7.2 Zawita ot ostatohnyx tokov (utehki toka na zemlœ)

	 D  Dlå obespeheniå maksimalænoj bezopasnosti i zawity ot  
vozgoraniå neobxodimo ispolæzovatæ UZO (ustrojstvo  
zawitnogo otklœheniå pri utehkax toka na zemlœ) na  
30 mA. Pri hastyx loønyx srabatyvaniåx UZO moøno  
primenåtæ UZO na 300 mA.

	 D  Dlå greœwix kabelej, ustanavlivaemyx vo vzryvoopasnyx  
zonax, ispolæzovanie UZO obyhno åvlåetså obåzatelænym  
usloviem dlå ix sertifikacii.

Ispytaniå greœwego kabelå 

8.1  Rekomendacii

	 D  Tyco Thermal Controls rekomenduet vypolnåtæ  
proverku soprotivleniå izolåcii:

	 d  pered montaøom greœwego kabelå;

	 d  pered montaøom teploizolåcii;

	 d  pered pervym puskom sistemy;

	 d  kak hastæ periodiheskogo texniheskogo osmotra  
(sm. razdel 9.2).

8.2  Ispytanie

	 D  Posle zaver‚eniå montaøa greœwego kabelå neobxodimo  
izmeritæ soprotivlenie izolåcii greœwego kabelå meødu 
provodnikami i opletkoj (sm. ris. 10) s pomowæœ  
megommetra na 2 500 V post. toka.

77
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Ris. 10

	 D  Minimalænye pokazaniå doløny bytæ ne menee10 MOm vne  
zavisimosti ot dliny greœwego kabelå. Pokazaniå  
megommetra dlå kaødoj iz cepej obogreva doløny bytæ  
zaneseny v montaønuœ vedomostæ (sm. str. 26).  
Zamer soprotivleniå izolåcii greœwego kabelå  
meødu provodnikami i opletkoj  
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Qkspluataciå, texniheskoe 
obsluøivanie i remont

9.1  Qkspluataciå greœwego kabelå 

	 d  Greœwij kabelæ ne doløen podvergatæså vozdejstviœ 
temperatur vy‚e maksimalæno dopustimoj  
temperatury, ukazannoj v texniheskix xarakteristikax 
greœwego kabelå, tak kak qto moøet negativno  
skazatæså na ego rabohix xarakteristikax.

	 D  Dlå podderøaniå pravilænoj temperatury neobxodimo,  
htoby teploizolåciå truby byla zaver‚ena i ostavalasæ 
suxoj.

9.2 Texniheskij osmotr i obsluøivanie

	 D  Vizualænyj osmotr: greœwij kabelæ i teploizolåciå truby
 doløny regulårno proveråtæså na predmet  
otsutstviå fiziheskix povreødenij.

	 D  Proverka soprotivleniå izolåcii: neobxodimo regulårno  
proveråtæ soprotivlenie izolåcii sistemy. Pri izmerenii 
soprotivleniå izolåcii s glavnogo  
qlektroraspredelitelænogo witka rekomenduetså  
provoditæ zamer meødu L/N (vmeste) i PE. Sistemy zawi- 
ty ot zamerzaniå  neobxodimo proveråtæ eøegodno pered  
nastupleniem zimy (sm. razdel 8). Sistemy podderøaniå  
texnologiheskoj temperatury doløny proveråtæså ne reøe 
2 raz v god. Takøe neobxodimo regulårno vypolnåtæ  
proverku sistem qlektrozawity i upravleniå obogrevom.

	 D  Pri provedenii texniheskogo obsluøivaniå i osmotra  
neobxodimo zapolnåtæ dlå kaødoj iz cepej obogreva  
Vedomostæ texniheskogo osmotra, privedennuœ na str. 26.

9.3 Remont i texniheskoe obsluøivanie truboprovodov

	 D  Pered nahalom rabot neobxodimo izolirovatæ cepæ  
obogreva.

	 D  Greœwij kabelæ sleduet zawititæ ot mexaniheskix ili  
termiheskix povreødenij pri remonte truboprovoda.

	 D  Po okonhanii remonta neobxodimo proveritæ montaø  
greœwego kabelå, vosstanovitæ teploizolåciœ  
(sm. rekomendacii v razdele 6) i proveritæ  
rabotosposobnostæ sistem qlektrozawity.

9	9	



�4

Povreødenie greœwego kabelå 

	 d	 Ne pytajtesæ hinitæ povreødennyj greœwij kabelæ.  
Udalite vesæ povreødennyj uhastok i zamenite ego novym,  
ispolæzuå podxodåwij nabor dlå srawivaniå greœwix  
kabelej Raychem.

	 d	 Vse operacii po zamene povreødennogo uhastka  
neobxodimo proizvoditæ za odin raz. 
Povreødenie, sposobnoe privesti k proniknoveniœ vlagi v 
sistemu obogreva ili ee zagråzneniœ, moøet privesti k  
zamykaniœ, iskreniœ i vozgoraniœ.

	 d  Greœwij kabelæ, podvergav‚ijså vozdejstviœ plameni,  
moøet vosplamenitæså pri vklœhenii pitaniå. Poqtomu  
vesæ uhastok, podvergav‚ijså vozdejstviœ plameni,  
sleduet zamenitæ i do zameny ne vklœhatæ sistemu  
obogreva.

Rekomendacii po poisku 
i ustraneniœ neispravnostej

Rekomendacii po poisku i ustraneniœ neispravnostej priv
edeny na str. 30-33. Esli posle prinåtiå  
rekomendovannyx mer problema ne ustranena, nemedlenno  
svåøitesæ s mestnym predstavitelæstvom Tyco Thermal  
Controls.
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A   Problema: Srabatyvaet avtomat qlektrozawity / sgoraet predoxranitelæ.

   Vozmoønye prihiny    Mery po ustraneniœ

  1  Korotkoe zamykanie na zemlœ v:  1  Najti i ustranitæ zamykanie (sm. primehanie 1)
    a  povreødennom greœwem kabele
    b  meste srawivaniå / razvetvleniå
    v  koncevoj zadelke
    g  tohke podvoda pitaniå

  2  Dlina kabelå bolæ‚e maksimalæno dopustimoj  2   Umenæ‚itæ dlinu kabelå ili pereproektirovatæ v  
        sootvetstvii s tablicej dopustimyx ustavok avtomatiheskix  
        vyklœhatelej po tipam greœwix kabelej (esli t

  3  Temperatura puska niøe predusmotrennoj proektom  3  a   Pereproektirovatæ sistemu dlå bolee nizkoj temperatury puska 
        b   Podogretæ trubu s pomowæœ kakogo libo vne‚nego istohnika  
          tepla, ne dopuskaå prevy‚eniå temperatury nad maksimalæno  
          dopustimoj temperaturoj, ukazannoj v texniheskix  
          xarakteristikax greœwego kabelå 
        v   Razbitæ greœwuœ cepæ na hasti i kaøduœ hastæ zapitatæ otdelæno

  4  Defekt avtomata qlektrozawity  4   Zamenitæ avtomat

B  Problema: Sryvanie UZO

  Vozmoønye prihiny    Mery po ustraneniœ

  1  Korotkoe zamykanie na zemlœ v:  1  Najti i ustranitæ zamykanie (sm. primehanie 1)
    a  povreødennom greœwem kabele 
    b  meste srawivaniå/razvetvleniå
    v  koncevoj zadelke
    d  tohke podvoda pitaniå

  2  Proniknovenie vlagi v:  2  Vysu‚itæ vlagu i nemedlenno germetizirovatæ komponent 
    a  soedinitelænye korobki    Provesti ispytanie soprotivleniå izolåcii (doløno bytæ  
    b  mesta srawivaniå/razvetvleniå    ne menee 10 MOm)
  v  koncevuœ zadelku

  3  Bolæ‚oj tok utehki na zemlœ iz-za sli‚kom bolæ‚oj dliny  3  Pereproektirovatæ sistemu
    greœwego i silovogo kabelej

  4  Skahki napråøeniå v seti pitaniå  4  Pereproektirovatæ sistemu raspredeleniå pitaniå,  
        rukovodstvo moøno zakazatæ v Tyco Thermal Controls

  5  Defekt UZO  5  Zamenitæ UZO
 

Rekomendacii po poisku i ustraneniœ  neispravnostej 
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Primehaniå:
Poisk mesta korotkogo zamykaniå:
1  Proizvedite osmotr tohek podvoda pitaniå, srawivaniå i koncevye z

adelki na predmet pravilænosti ix montaøa
2   Proveræte, net li sledov povreødeniå kabelå:
  a) na zadviøkax, nasosax, flancax i trubnyx oporax.
  b) na uhastkax, gde provodilisæ remontnye raboty ili obsluøivanie.
3   Proveræte, net li sledov povreødeniå zawitnogo koøuxa ili teploiz

olåcii na obogrevaemom truboprovode 

4  Esli v rezulætate vypolneniå punktov 1, 2 i 3 mesto korotkogo zamyka
niå ne bylo obnaruøeno: 
a) svåøitesæ s mestnym predstavitelæstvom Tyco Thermal Controls 
b) esli usloviå pozvolåœt qto (naprimer, greœwij kabelæ raspoloøe
n v nevzryvoopasnoj zone), izolirujte odin uhastok greœwego kabelå
 ot drugogo, razrezaå greœwij kabelæ i provodå ispytaniå kaødoj iz 
hastej (naprimer, ispytanie izolåcii) obeix hastej, poka takim obra
zom ne budet obnaruøen povreødennyj uhastok.

C    Problema: Obogrev ne rabotaet

    Vozmoønye prihiny  Mery po ustraneniœ

  1  Prekrawenie pitaniå greœwego kabelå:    1  Vosstanovitæ podahu pitaniå:
    a  srabatyvanie avtomata qlektrozawity ili UZO     a  sm. punkty A i V na str. 31
    b  oslablenie kontaktov klemm v soedinitelænoj korobke    b  zatånutæ klemmy
    v  obryv silovogo kabelå (naprimer, povreødenie    Zamehanie: esli v rezulætate ploxogo kontakta klemmy il
      greœwego kabelå)    i kontakty silæno nagrevalisæ, ix neobxodimo zamenitæ
          v  najti obryv i vosstanovitæ kabelæ

  2  Rele upravlåœwego termostata podklœheno v norm  2  Perekommutirovatæ v normalæno zakrytuœ poziciœ
    alæno otkrytuœ poziciœ

  3  Vysokoe soprotivlenie:  3  Najti i ustranitæ problemu:
    a  na klemmax soedinitelænoj korobke    a  zatånutæ klemmy
    b  v mestax srawivaniå/razvetvleniå    b  proizvesti remont
          Zamehanie: esli v rezulætate ploxogo kontakta klemmy ili kont 
          akty silæno nagrevalisæ, ix neobxodimo zamenitæ

D    Problema: Nizkaå temperatura truby

    Vozmoønye prihiny  Mery po ustraneniœ

  1  Vlaønaå teploizolåciå  1  Udalitæ vlaønuœ teploizolåciœ i zamenitæ ee suxoj
          i ubeditæså v ee zawiwennosti ot atmosfernyx
          vozdejstvij.

  2  O‚ibka pri proektirovanii  2  a  Proveritæ rashetnye usloviå 
          b  Izmenitæ proekt, htoby on udovletvorål trebovaniåm
          Tyco Thermal Controls

  3  Nepravilænaå ustavka regulåtora temperatury  3  Vystavitæ pravilænuœ ustavku temperatury
    (naprimer, termostata)

  4   Greœwij kabelæ podvergalså vozdejstviœ temperatur,   4   Zamenitæ greœwij kabelæ
    prevywaœwix maksimalæno dopustimuœ dlå nego  
    temperaturu
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Raychem — torgovaå marka Tyco Thermal Controls.

Predostavlennaå vy‚e informaciå, vklœhaå illœstracii, polagaetså vernoj. Tem ne menee,  
polæzovateli doløny samostoåtelæno ocenivatæ prigodnostæ kaødogo izdeliå k ix usloviåm  
qkspluatacii. Tyco Thermal Controls ne daet nikakix garantij otnositelæno tohnosti i polnoty  
predostavlennoj informacii i snimaet s sebå otvetstvennostæ v svåzi s ee  ispolæzovaniem. 
Obåzatelæstva Tyco Thermal Controls polnostæœ ogovoreny i ograniheny  poloøeniåmi 
“Standartnyx uslovij Tyco Thermal  Contro ls  na  prodaøu”  dlå  dannogo  vida izdelij.  
Tyco Thermal  Controls ili distribæœtory produkcii kompanii ni pri kakix obstoåtelæstvax ne  
nesut  otvetstvennosti za sluhajnyj, kosvennyj ili vytekaœwij sledstviem uwerb, voznik‚ij  
v rezulætate prodaøi, pereprodaøi, ispolæzovaniå ili nepravilænogo ispolæzovaniå  
izdeliå.  Specifikacii Tyco Thermal Controls mogut izmenåtæså bez predupreødeniå. Krome  
qtogo,  Tyco Thermal Controls ostavlået za soboj pravo vnositæ izmeneniå v texnologiheskij  
proizvodstvennyj  process bez uvedomleniå Pokupatelå, esli qti izmeneniå naru‚aœt sootvetstviå
qtogo izdeliå ego specifikacii.

www.tycothermal.com

ROSSIÅ i drugie strany SNG
RAJXEM
Rossiå, 127081, Moskva
pr. Deøneva 29, str. 1
Tel. (495) 508 99 75
Fax (495) 508 99 74




