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EM4-CW - 400 Vac
Type - Length | Conductor Resistance Rated Power Circuit Breaker
Typ - Lange Heizleiterwiderstand Nennleistung Absicherung
Typ - Dlugosé | Rezystancja w omach Moc nominalna Wytacznik
Tun - AnuvHa ConpoTuBneHue HomuHanbHan nadmiarowy
Type - Lengte npoBOAHUKA MOLLHOCTb ABTOMaTU4YECKMUM
EM4-CW-xM Weerstand geleider |Nominaal vermogen| BbiK/l04aTes b
+/-10% (400Vac) Stroomonderbreker
(400Vac)
EM4-CW - 26 m 246 Q 650 W 10A
EM4-CW - 35 m 183 Q 875 W 10 A
EM4-CW - 61 m 105 Q 1525 W 10A
EM4-CW - 122 m 52 Q 3050 W 10 A
EM4-CW - 173 m 37 Q 4325 W 16 A
EM4-CW - 211 m 30Q 5275 W 20 A
EM4-CW - 250 m 26 Q 6250 W 20 A

De-energize all power circuits before installation or servicing. Alle Stromkreise vor der Montage und vor
Wartungs- und Reparaturarbeiten spannungsfrei schalten. Przed przystapieniem do montazu lub serwisu,
odtaczy¢ wszystkie obwody zasilajgce. MNepep ycTaHOBKOM MM PEMOHTOM CUCTEMbI 3IEKTPOOGOrpeBa
obecToubTe Bce cunoBble Lenu. Schakel alle stroomcircuits uit voor installatie of onderhoud.

. . .e . L1
Circuit wiring diagram
Schaltkreisdiagramm )
Schemat potaczeniowy
AneKTpUYecKana cxema
Stroomkringschema
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General

Important

All the instructions provided in this
manual must be followed carefully to
ensure that the heating system operates
correctly. The installation must also be
compliant with local electrical heating
system requirements.

Warning

The EM4-CW-Cable is an electrical

device which must be designed and

installed correctly. Follow all design,

installation, test and operating instructions

to ensure proper operation and to prevent

electrical or fire hazard. De-energize

all power circuits before installation or

servicing.

* Keep ends of trace heaters and kit
components dry before and during
installation.

[e]

* The braid shall be connected to an
earth terminal.

* The presence of a trace heating shall
be made evident by the posting of
caution signs or marking where clearly
visible.

Scope

This manual focuses on the installation
of EM4-CW-Cable in screed and sand for
long-term structural stability.

Tyco Thermal Controls can supply a
different series of suitable products for
laying in screed/concrete, asphalt or
other applications.



EM4-CW-Cable Heating System (1)

The heating cable “EM4-CW-Cable” is a
constant wattage heating device for a

permanent installation in concrete, screed

or sand under paving slabs.

It is a 400Vac system regulated by a
control unit. (Control unit provided
separately.)

EM4-CW-Cabile is a pre-terminated and
ready to install heating cable with 1 cold
lead connection and a power output of
25 W/m of heating cable.

The cold lead cable has a length of 4 m
and should be installed in a conduit.
The minimum cable spacing is 8 cm. With
8 cm spacing the power output will be
300 W/m2.

Spacer, junction box (4) and
supply lead (9)

The plastics fixing strips (VIA-Strips-PL)
maintain the correct spacing of 8-10 cm.
Extension of the cold leads can be

made via a junction box. The connection
between the control panel and the
junction box is made by a suitable supply
lead.

Controller (8)

Tyco Thermal Controls offers control
units specially designed for ramp heating
applications. They incorporate combined
temperature and moisture sensors to
ensure efficient operation of the system.

Panels (7)

Tyco Thermal Controls offers a range of
standard panels specifically designed for
ramp heating applications. Each panel
contains a built in control unit, plus circuit
breakers and a residual current device
(red).

Additional Items
Conduits (5, 6)

Conduits (not included) are required to
protect the

e cold lead

e sensor connection lead.

Electrical Control Equipment

If Tyco Thermal Controls standard
panels are not used, further items will be
required to complete the system:

e contactors

e circuit breakers

¢ residual current device (rcd) 30 mA.

e a controller

Storage of the cable

* Storage temperature range: —40°C to
+45°C

e Store product in a clean, dry place.

Test Equipment

e 2500 Vdc insulation resistance tester
(min. 500 Vdc)
¢ Ohmmeter



Layout Considerations

Area to be heated
Determine the exact area to be heated, e.g. wheel tracks. Consider the following factors:

Covered
area
Do not run the heating Covered area ; H |
cable over expansion joints. eat at least one
1 metre into the
‘ I covered area.
| _ T
1
! Heat the covered
I area of the entry, as
1 incoming vehicles
r - | can bring in snow.
| l
|
| Heat the
1 drain-off
[ gutter.
1
1
Heat the surfaces on which !
braking will occur, e.g. before
a barrier or a magnetic card Lay the heating cable right
reader. up to the drain-off gutter.
First make sure that the area to be The length is 4 m.
heated complies with the data in the Thoroughly clean the substratum before
design instructions. Establish where the starting to install the heating mat, as
junction boxes are to be installed and sharp objects can damage the heating
check that the connection leads are long cable.
enough. The EM4-CW-Cable must not be

shortened or spliced.



Spacing

Arrange the spacing (S) of the heating For standard slab constructions:
cable as shown: S =8-10 cm for concrete

Notes:

* Keep at least 5 cm away
from obstructions

¢ Avoid the sites of future
penetrations (such as drains)

Area to be heated

Preparing sub-surface

The heating cable should be installed poured concrete, it should be ensured

on a stable subsurface. In suspended that the surface is smooth and all
structures the substratum may consist sharp objects are removed. Ramps on

of finished slabs, prestressed concrete a solid substratum do not require any

or a suspended structure with poured additional thermal insulation. Appropriate
concrete. The heating cable can be preparations should be made for installing
laid on all sub-surfaces. In the case of the temperature and moisture sensor.

Cable resistance and insulation resistance test

Testing the heating cable involves the measured with an ohmmeter. A deviation
measuring of the conductor resistance of up to 10% from the nominal resistance
and the cable electrical insulation is permissible. See table on page 5.

resistance.The conductor resistance is

Record all the measured
values on the Installation
Test Record provided.

Cold lead

Ohmmeter




The insulation resistance
should be measured
with the aid of a

2500 Vdc (500 Vdc
minimum) insulation
resistance tester. The
reading should be more
than 100 MQ.

Record all the measured
values on the Installation
Test Record provided.

Cold lead

Conductor

Insulation resistance tester

Heating cable installation

Keep connection end of cable dry before and during installation.

All connections and electrical testing should be carried out by a qualified electrician.
The heating cable should not be:

e cut or damaged,

e installed across expansion joints or separate concrete slabs.

Minimum cable spacing is 8 cm

The heating cable must be secured to the underlying surface to prevent movement
during the installation.

The cold lead cable should be protected in a conduit. The entire length of heating cable
should be covered by wet sand-cement mixture, screed, or dry sand depending on the
selected top surface.

Ramp heating embedded in concrete / cement screed
80-100 mm for

250-300W/m?
Temperature and
EM4-CW-Cable [* > moisture sensor

l a 71 50 mm min.

Concrete / Cement Concrete / compacted Soil
screed ground substrate



Ramp heating with top layer of stone or paving slabs

80-100 mm for
250-300W/m?

Temperature and
moisture sensor

EM4-CW-Cable i
60-80 mm _3: I I ) Lo A ]L& 20-30 mm
30-50 mm ] () [ ] ® [ ] o ] () .7
Sand bed Soil ground Stones / paver

(max. 8 cm)

Ramp heating embedded in concrete / cement screed

Top layer asphalt

250-300W/m? AS‘;
EM4-CW-Cable

Concrete / cement
screed ground

80-100 mm for

Concrete / compacted
substrate

halt layer
5 mm

Temperature and
moisture sensor

Soil

If the heating cable can not be fixed to a reinforcement mesh, the installer should use
the plastic spacer or other fixing method to keep the cable spacing consistent.

Slab preparation & reinforcement

¢ In the case of a concrete slab, the
mesh or reinforcement bar must be
adequately supported so that it is not
disturbed during the concrete pour.

¢ The reinforcement must be positioned
so that the heating cable will be 50 mm
below the surface of the concrete.

¢ The reinforcement must be positioned
at the correct distance below the
surface of the concrete to within
+1cm.

* Where mesh is used, it must be strong
enough that it will not "droop" when
walked on for the installation of the
heating cable. Use a mesh grid of at
least 50 mm. A grid spacing of 100 mm
is most practical.

¢ Where a reinforcement bar is used,
arrange its spacing to match the
requirement of the heating cable
spacing.

Surface of concrete

|

§ . o

Mesh
Reinforcement support

ISOmm

o~ Heating cable
minimum é

o]




Lay out and fixing of heating
cable

Notes:

* maintain the design spacing to
within + 1 cm

* keep heating cable 5 cm from
edges and obstructions

* do not cross expansion joints

e avoid sites of future ground work
(kerbs, drains, etc.)

e Set the heating cable spool on a reel
roller.

¢ Working from the cold lead connection,
fix the heating cable to the reinforcing
mesh at 300 mm intervals using cable
ties (KBL-09).

¢ Atthe end of a straight run, turn the

cable 180 degrees and run the cable in
the opposite at the desired spacing.

* Continue to fix the heating cable to the

reinforcing mesh at 300mm intervals,
until the cable is completely attached
and the desired surface is appropriately
covered.

* Position the heating cable (with cold
lead connection installed) out to the
point of the power connection.

Warning: Do not cross over or shorten
the heating cable

Warning: Do not cross or shorten
the heating cable




Cable installation;
Flat or on edge
in straight runs

On edge
through bends

Note: At the bend, the heating

cable will stand on its edge. This is
perfectly normal and will not effect the
performance of the system.

Use a spacer to ensure constant
spacing of the heating cable

Laying spacing as given

Minimum 80 mm
+—>

——

Installation of conduit

The conduit for the cold cable should

be arranged such that the connection
between heating cable and cold cable is
fully embedded in the slab.

For mechanical protection, the cold lead
should be protected by an appropriate

conduit.
N\

W

—

; Spacer
Heating cable (plastic strip)




Installing the temperature and moisture sensor

Install the temperature and moisture * The sensor lead should be protected
sensor in accordance with the by a conduit (4).
instructions supplied with the unit. Ensure
that it is supported at the correct height. Sensor
Surface Sensor  Filling material

Heating
cable

Sub surface

e The sensor must be mounted vertically,
even on inclined surfaces.

¢ The sensor lead should be routed
under the layer with the heating cable.

* The sensor should be placed mid-way
between heating cable runs.

Concrete, asphalt
or paving bricks Sensor housing

| Heating cable




Check the installation
Check heating cable

e Visually check the heating cable for
damage.

» Verify that the heating cable has been
correctly fastened to the spacers.

* Verify that the desired spacing
has been maintained and that the
heating mat has been kept away from
expansion joints, sharp edges, etc.

» Verify that the heating mat has been
installed at the correct depth.

¢ Visually check the connection leads for
correct installation.

Make a layout sketch

Record the layout of each circuit, with
particular reference to the position of the
connection heating cable - cold cable
and the heating cable end. (a photograph
is also an acceptable reference of the
layout.)

Perform the resistance tests

Carry out the resistance tests on each
circuit to detect any damage that may
have occurred during or after installation.
The insulation resistance reading must be
greater than 100 MQ.

If the insulation resistance is less than
this, the cable may have been damaged.
Where possible, locate the fault and
rectify.

Record the values for each circuit on the
Installation Test Record.

If concrete is to be poured straight

away, go to section "Concrete Pouring"
(overleaf).

Protect the installation

Prevent pedestrian and vehicular traffic
in the area where the heating cable has
been installed.

Avoid disturbing the reinforcing steel or
mesh.



Embedding Works - Concrete Pouring

Checks

Perform the following checks before the

embedding works:

* check for signs of heating cable
damage

* check the cable spacing

 check the height of the heating cable

Resistance tests

Perform the resistance tests on each
heating cable circuit to detect any
damage which may have occurred after
installation.

Record the results on the Installation Test
Record.

When the concrete team arrives, have
them verify the resistance results and
sign the Installation Test Record.

Warning:

Precautions should be taken during
the concrete pour to prevent the
heating cable from being exposed to
unnecessary abuse:

* Avoid excessive concrete drop
heights.

* Take care when using shovels
and rakes during the pour.

During the embedding

Monitor the insulation resistance
continuously during the pour.

If the insulation resistance drops below
100 MQ the heating cable may be
damaged. Stop the pour immediately.
Locate the damage and repair it.

After the embedding

After completion of all concrete works,
perform the resistance tests and record
the values on the Installation Test Record.

Supplementary work

Work such as drain installation,
placement of anchor bolts and cutting of
expansion joints is done after the initial
concrete pour. Consult the drawing of
the layout so that damage to the heating
cable is avoided.

It is desirable to monitor the heating
cable by insulation resistance testing
during any activity which could lead to
heating cable damage.

After all such work has been completed
perform the resistance tests and record
the results on the Installation Test
Record.



Top surface installation
Checks

Perform the following checks before

top layer installation, paving or applying

the asphalt:

¢ Check for signs of heating cable
damage.

* Check the spacing and below-surface
depth of the heating cable, if applicable.

Resistance tests

It is advisable to perform the resistance
tests on all the heating circuits
immediately before paving or asphalt
pouring to detect any damage which may
have occurred after installation. Record
the resistances of each heating circuit on
the Installation Test Record.

After the paving or asphalt pour

After completion of all top surface works,
perform the resistance tests and record
the values on the Installation Test Record.

Drain Tracing System with Self-Regulating Heating

cable 8BTV2-CT

Purpose

The drain tracing system ensures that melt
water can drain away.

Note: the drain tracing circuit should
be controlled by the same control
system as the other heating circuits.

Install junction box (10)
Choose a position:

¢ close to the drain
¢ indoors if possible.

Install connection kit (15)
Terminate the 8BTV2-CT heating cable
into the junction box in accordance
with the instructions provided with the
connection Kit.

Lay out the heating cable (14)

Protect the heating cable with conduit
between the junction box and the drain.
Trace the entire length of the drain to
ensure that melt water will always have
a drain-off path.

Install the end seal (14)

8BTV2-CT can be cut to length. Install
the end seal following the instructions
provided with the End Seal kit.

Perform an insulation
resistance test

The insulation resistance test detects
damage to the heating cable such as cuts
or punctures. It should be carried out using
a 2500 Vdc instrument. Lower voltage
instruments are less sensitive and are

not recommended. The instrument should
have a test voltage of not less than

500 Vdc.



Proceed as follows: Finishing

e Connect one lead to the heater braid.

e Connect the other lead to both heater
conductors together.

* Apply voltage. The resistance reading

Install a grid over the drain to ensure that
the heat strip is protected from damage.

must be greater than 100 MQ. Note: A 30 mA residual current

« If the insulation resistance is less than device (rcd) is required for the drain
this, the heater may be damaged. tracing. Ensure that there are no
Where possible, locate the fault and more than 60 m of heating cable

rectify. Record the insulation resistance | ¢onnected to each 30 mA rcd.
value on the Installation Test Record.

Conductors

Finishing
Complete Sensor Complete Wiring and System
Complete the installation of the sensor Follow applicable local regulations.

(where necessary).

Install Panel and Controls

Install the electrical panels according to
the manufacturer’s instructions.

Install control units, thermostats and
manual control equipment in accordance
with the manufacturers’ instructions.



Operation

Initial start-up General operation and
. ] maintenance

Electrical requirements The system has no moving parts and

Complete all electrical testing following therefore requires minimum maintenance.

applicable local codes and practices. Local maintenance codes and

Inspect all wiring for conformance to requirements for electrical equipment

design drawings. Check for correct rating ~ should be complied with.

on all protection devices. Circuit breakers should be checked
periodically. Residual current devices

Controller checks (red) should be tested at least annually.

Check controller in accordance with the Periodically inspect the system controls.

instructions provided with the unit. Operate the controls to ensure that they
function correctly.

Resistance tests Max. exposure temperature for heating

cable: 65°C. Installer must supply

Perform final resistance test to ensure . .
operator/owner with the layout drawing.

that the connection lead and supply cable
have not been damaged since installation.

Trouble Shooting Guide

Warning: Isolate supply before working on any part of the electrical system.

Problem A : Over-current protection (circuit breaker) trips or blows

Probable causes Correction
Electrical fault at: Locate and rectify the fault and reset
¢ connection lead or replace protection.

* damaged heating cable

Protection undersized Re-establish what the current loads are
going to be and install new protection
(NB: if protection is replaced, ensure it is
compatible with the supply cable).

Defective protection Replace



Problem B: residual current device trips

Probable causes

Correction

Excessive moisture in junction box

Dry out and check seal; replace if
necessary. Perform an insulation
resistance test.

Earth fault at:
e connection
* damaged heating cable

Locate and rectify the fault and reset or
replace rcd.

Leakage current too high:
power cable or heating cable too long

Correct problem and re-design.

Contactor bouncing

Replace with higher quality contactor

Voltage spikes in power supply network

Reset rcd. If condition persists, use
clean power supply.

Defective rcd Replace
Problem C: Ice/snow not melting
Probable causes Correction

Loss of supply current due to over-current
or residual current device operating.

Follow procedures outlined in A and B
above.

Loss of supply cable continuity

Locate and rectify fault.

Incorrect setting or operation of
system controls

Repair system controls or set system
controls correctly

Incorrect contactor sizing or damaged
contactor

Rectify

Problem D: Ice/snow begins to melt, but system turns off too soon

Probable causes

Correction

Incorrect setting or operation of system
controls.

Repair system control unit or set system
controls correctly.
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Allgemeines
Wichtig

Um sicherzustellen, dass das
Freiflachen-Heizsystem ordnungsgeman
funktioniert, mussen alle in diesem
Handbuch enthaltenen Anweisungen
genau eingehalten werden. Die Montage
muss auBBerdem entsprechend den &rtlich
geltenden Bestimmungen fur elektrische
Beheizungssysteme erfolgen.

Warnung

Das EM4-CW-Heizkabel ist eine
elektrische Einrichtung, die in geeigneter
Weise ausgelegt und ordnungsgeman
montiert werden mussen.

Zur Gewahrleistung des
ordnungsgemanen Betriebs, zum Schutz
vor elektrischer Gefdhrdung und zum
Brandschutz mussen alle Anweisungen in
Bezug auf Auslegung, Montage, Prufung
und Betrieb eingehalten werden.

¢ Alle Stromkreise vor der Montage und
vor Wartungs- und Reparaturarbeiten
spannungsfrei schalten. Die Enden der
Heizleitungen und der Komponenten
vor und wéhrend der Montage trocken
halten.

¢ Das Schutzgeflecht an PE-Leiter
anschlieBen und in SchutzmaBnahme
einbeziehen.

¢ Beheizte Freiflachen sind mit deutlich
sichtbaren Kennzeichnungen
4Elektrisch beheizt“ zu versehen.

Umfang

Dieses Handbuch beschreibt die
Installation des EM4-CW-Heizkabel in
Estrich, Sand oder Beton flr dauerhafte
Beanspruchungen. Tyco Thermal
Controls verfligt dariiber hinaus tber
weitere Produkte, die flr die Verlegung
in Estrich/Beton, Asphalt oder anderen
Materialien geeignet sind.



Freiflachenheizung EM4-CW-Heizkabel (1)

Das Heizkabel ,EM4-CW-Heizkabel“ ist
ein Heizsystem mit konstanter
Leistungsabgabe zur dauerhaften
Installation in Estrich, Beton oder Sand
unter Steinpflaster. Die Systeme mit

400 VAC werden von einem Regler
geregelt. (Regler separat erhaltlich.) Bei
dem EM4-CW-Heizkabel handelt es sich
um ein vorkonfektioniertes und
installationsfertiges Heizkabel mit einer
Kaltleiterverbindung und einer
Heizkabelleistung von 25 W/m des
Heizkabels. Das Kaltleiterkabel mit einer
Lénge von 4 m sollte in einem
Installationsrohr installiert werden. Der
minimale Kabelabstand betrégt 8 cm,
wobei die Leistungsabgabe dann bei bis
zu 300 W/m? liegt.

Abstandhalter,
Verbindungskasten (6) und
Versorgungsleitung (9)

Die Abstandshalter (VIA-Spacer) sorgen
dafir, dass der richtige Kabelabstand
(8-10 cm) beibehalten wird.

Um das Kaltleiterkabel zu verlangern,
muss es an einen Anschlusskasten
angeschlossen werden. Die

Verbindung zwischen Schaltschrank
und Anschlusskasten wird durch eine

geeignete Versorgungsleitung hergestellt.

Steuerungseinheit (8)

Tyco Thermal Controls bietet
Steuerungseinheiten an, die speziell fur
die Rampen- und Auffahrtsbeheizung
ausgelegt sind. Sie werden mit

einem kombinierten Temperatur- und
Feuchteflhler geliefert und sorgen

fur einen wirtschaftlichen Betrieb des
Systems.

Schaltschranke (7)

Tyco Thermal Controls bietet eine

Reihe von Standard- Schaltschranken
an, die speziell fir die Rampen- und
Auffahrtsbeheizung ausgelegt sind.
Jeder Schaltschrank ist mit integriertem
Regler sowie Sicherungsautomaten und
Fehlerstromschutzschaltern ausgestattet.

Zubehor
Schutzrohre (5, 6)

Die Schutzrohre (nicht im Lieferumfang
enthalten) dienen zum Schutz des

* Kaltleiterkabels,

* Anschlusskabels des Fuhlers.

Elektrische Anlagenteile

Falls keine Tyco Thermal Controls-

Standardschaltschréanke verwendet

werden, sind zur Vervollstdndigung des

Systems erforderlich:

¢ Leistungsschiitze

¢ Sicherungsautomaten

¢ Fehlerstromschutzschalter (RCD)
30 mA

¢ ein Regler



Lagerung des Heizkabels Testgerate

e Zulassige Lagertemperatur: e 2500 VDC lIsolationspriifgerat
—40°C bis +45°C (min. 500 V)
« Alle Systembestandteile an einem * Widerstandsmessgeréat

sauberen und trockenen Ort lagern.

Uberlegungen zur Auslegung

Zu beheizende Flache

Bestimmen Sie die genaue Flache, die zu beheizen ist Berlicksichtigen Sie folgende
Faktoren.

L

Uberdachter
Bereich

Beheizen Sie bis

1 mindestens einen
1 Meter in den Uber-
|

Das Heizkabel nicht Gber Uber_dachter
Dehnungsfugen fuhren. Bereich

dachten Bereich
hinein.

! Beheizen Sie auch den

1 tiberdachten Bereich der
|

|

Einfahrt, da einfahrende
Fahrzeuge Schnee ein-
schleppen kénnen.

l

1

1

1 Beheizen

1 Sie auch die
Ablaufrinne.

1

I |

1

Beheizen Sie auch die Flachen,
auf denen gebremst wird (z.B.

vor einer Schranke oder einem Verlegen Sie das Heizkabel

Magnetkartenleser). direkt bis an die Ablaufrinne.
Vergewissern Sie sich, dass die zu Lange betragt 4 m. Reinigen Sie den
beheizende Flache den Angaben in Untergrund grundlich, bevor Sie mit der
der Projektierungsanleitung entspricht. Montage beginnen, da scharfkantige
Stellen Sie fest, wo die Anschlusskéasten Gegenstande das Heizkabel beschadigen
montiert werden und prifen Sie, ob die kénnen. Das EM4-CW-Heizkabel darf
Anschlusskabel lang genug sind. Die weder gekirzt noch verbunden werden.



Verlegeabstand

Der Verlegeabstand (S) der Heizkabel
sollte folgendermaf3en aussehen:

Zu beheizende Flache

Bei Standard-Plattenkonstruktionen:
S = 8-10 cm flr Beton

Hinweise:

¢ | assen Sie mindestens 5 cm Abstand
zu Hindernissen

¢ ermeiden Sie Stellen, wo spater
gebohrt werden muss (z. B. fur
Ablaufe)

Vorbereiten des Untergrundes

Das Heizkabel muss auf einem

festen Untergrund installiert werden.

Bei Hangekonstruktionen sollte

der Untergrund aus Fertigplatten,
Spannbeton oder einer Konstruktion aus
Gussbeton bestehen. Das Heizkabel
kann auf jedem Untergrund verlegt
werden. Trotzdem sollte im Fall von
Gussbeton sichergestellt werden,

dass die Oberflache glatt ist und alle
scharfkantigen Teile entfernt wurden.
StraBenbelége auf einem festen
Untergrund erfordern keine zuséatzliche
Wéarmedammung.

Fir die Installation des Temperatur- und
Feuchteflhlers mussen entsprechende
Vorbereitungen getroffen werden.

Widerstandsmessung

Das Heizkabel sollte vor der Montage
mit einem Widerstandsmessgerat
gepruft werden. Dazu werden der
Ohmsche Widerstand des Leiters und
der Isolationswiderstand am flexiblen
Anschlusskabel gemessen.

Der Widerstand des Leiters wird

mit einem Widerstandsmessgerat
gemessen und sollte maximal 10 % vom
Nennwiderstand abweichen.

Siehe Tabelle auf Seite 4-5.



Tragen Sie alle
Kaltleiterkabel Messwerte in das daflr
vorgesehene
Prifprotokoll ein.

Widerstandsmessgerat

Der Isolationswiderstand
sollte mit einem

2500 VDC

(min. 500 VDC)
Isolationsprufgeréat
gemessen werden.
Der Messwert muss
=100 MQ sein. Tragen
Sie alle Messwerte in
das dafiir vorgesehene
Prifprotokoll ein.

Kaltleiterkabel

Leiter

Isolationspriifgerat

Installation des Heizkabels

Die Anschlussstellen der Kabel sind vor und wéhrend der Installation trocken zu
halten. Sdmtliche Anschlisse und elektrischen Prifungen sind von einem qualifizierten
Elektriker auszufiihren. Das Heizkabel darf jedoch nicht:

¢ geschnitten oder beschadigt werden,

e Uber Bauwerksfugen oder separate Betonplatten hinaus installiert werden.

Der Heizkabelabstand betréagt mindestens 8 cm

Die Heizkabel missen auf dem Untergrund befestigt werden, damit sie sich wahrend
der Installation nicht verschieben kénnen.

Das Kaltleiterkabel ist in einem Schutzrohr zu verlegen. Das Heizkabel und die
Verbindungsstticke sind Uber die gesamte Lange abhangig von der gewahlten
Oberflache mit einer Mischung aus feuchtem Sand und Zement, mit Estrich oder
trockenem Sand abzudecken.



Rampenbeheizung in Beton-/Zementestrich
80-100 mm fir

250-300W/m? T q
. o emperatur- un
EM4-CW-Heizkabel Feuchtefihler

ISOmm

Beton/Zemen- Beton/verdichteter Erdboden
testrich Untergrund

Rampenbeheizung unter Pflastersteinen

80-100 mm fiir
250-300W/m? Temperatur- und
Feuchteflihler

EM4-CW-Heizkabel

Zement-Sand- Erdboden Stein/Pflaster
Substrat (max. 80 cm)

Rampenbeheizung in Beton-/Zementestrich unter
Asphaltoberflachen

80-100 mm fur
250-300W/m?
EM4-CW-Heizkabel |« |

Asphaltschicht Temperatur- und
25 mm Feuchtefuhler

l

Beton- / Zemente- Beton / verdichteter Erdboden
strich Untergrund

Wenn das Heizkabel nicht auf einer Bewehrungsmatte angebracht werden kann, sollte
der Installateur Kabelabstandshalter anbringen, um gleichmaBige Heizkabelabstande
zu gewabhrleisten.



Vorbereitung der Betonierung und Verstéarkung

Wenn betoniert werden soll, miissen
das Gitter oder die Trager gut

befestigt sein, damit sie wéhrend des
BetongieBens nicht verrutschen.

Die Trager missen so positioniert
werden, dass das Heizkabel 50 mm
unter der Betonoberflache liegt.

Die Trager mussen unter der
Betonoberflache im korrekten Abstand
+ 1 cm angebracht sein.

Wird ein Gitter verwendet, muss es fest
genug sein, damit es nicht durchhangt,
wenn wahrend der Installation des
Heizkabels darauf getreten wird.
Verwenden Sie ein Gitternetz mit einer
MaschengréBe von mindestens 50 mm
— am besten eignen sich 100 mm.

* Werden Trager verwendet, sollte ihr
Abstand der gleiche sein, wie der
Verlegeabstand der Heizkabel.

Betonoberflache

|

I Min. 50 mm

Heizkabel

Gitternetz

Trager

Auslegung und Befestigung des Heizkabels

Hinweise:

* Behalten Sie den Verlegeabstand mit
+ 1 cm bei

e Lassen Sie 5 cm Abstand zwischen
dem Heizkabel und Ecken oder
Hindernissen

* Nicht Uber Bauwerksfugen hinliber
verlegen

* VVermeiden Sie Stellen, an denen
zuklnftig Bodenarbeiten auftreten
kénnen (Rinnsteine, Ablaufe usw.)

Setzen Sie die Heizkabelrolle auf einen
Abroller

e Ziehen Sie das Heizkabel (mit
installiertem Kaltleiter) bis
zur Verbindungsstelle an die
Versorgungsleitung

Warnung: Kreuzen Sie das Heizkabel
nicht und kiirzen Sie es nicht.

» Befestigen Sie das Heizkabel
mit Kabelbindern (KBL-09) am
Verstarkungsgitter, wobei Sie an der
Verbindungsstelle mit dem Kaltleiter
beginnen. Die Befestigungsabstédnde
sollten 300 mm betragen.



¢ Ziehen Sie eine neue Schleife des
Heizkabels von der Rolle.

¢ Befestigen Sie diese beiden neuen
Heizkabellinien.

Flach oder auf der Kante
auf der Geraden

Auf der Kante in
den Schleifen

Hinweis: In den Schleifen liegt das
Heizkabel auf seiner Kante. Das ist
richtig so und wirkt sich nicht auf die
Heizleistung des Systems aus.

Warnung: Kreuzen Sie das
Heizkabel nicht und kirzen Sie es
nicht.

Verwenden Sie Abstandhalter, um
einen konstanten Verlegeabstand
des Heizkabels sicherzustellen.

Verlegeabstand
wie vorgegeben

i

Heizkabel Abstandhalter




Verlegung des
Installationsrohres

Das Schutzrohr fur den Kaltleiter sollte so
verlegt werden, dass die Verbindungsstelle
von Heizkabel und Kaltleiter komplett im
Bodenbelag eingebettet ist. Zum Schutz
vor mechanischer Einwirkung sollte

der Kaltleiter in einem entsprechenden
Installationsrohr verlegt werden.

\

—D

W

Montage des Temperatur- und Feuchteflihlers

Montieren Sie den Temperatur- und
Feuchteflhler gemén der mitgelieferten
Anleitung. Achten Sie darauf, dass er in
der richtigen Héhe montiert wird. Sind
Flhler und Gehause separate Einheiten,
zuné&chst nur das Gehause montieren.

Heizkabel

Asphalt  Fuhlergehause

| Heizkabel

¢ Der Fuhler ist in der Mitte einer
Heizkabelschleife zu montieren.

e Das Anschlusskabel des Fuhlers ¢ Das Anschlusskabel des Fuhlers ist
muss mit dem Heizkabel unter der durch ein Metallschutzrohr zu schiitzen
Fahrbahndecke verlaufen. (4).



Fuhler
Oberflache

Fahler Fullmaterial

I
Unterboden

¢ Der Flhler muf3 in senkrechter Position
montiert werden, auch bei geneigten
Flachen.

Uberpriifung der Montage

Priifung des Heizkabels

e Sichtprifung des Heizkabels auf
Beschadigungen.

e Vergewissern Sie sich, dass das
Heizkabel befestigt wurde.

¢ Stellen Sie sicher, dass der
Verlegeabstand eingehalten wurde
und das Heizkabel nicht tiber
Dehnungsfugen, scharfen Kanten usw.
verlegt wurde.

 Stellen Sie sicher, dass das Heizkabel
in der vorgeschriebenen Tiefe verlegt
wurde.

* Durch Sichtprifung sicherstellen, dass
die Anschlusskabel vorschriftsmaBig
montiert wurden.

Anfertigen eines Verlegeplans

Der Verlauf der einzelnen Heizkreise

ist in einem Plan festzuhalten.

Darin ist insbesondere die Lage der
Anschlusskabel zu vermerken — Kaltleiter
und Heizkabelende.

Durchfiihrung einer
Isolationspriifung

Flhren Sie flr jeden Heizkreis eine
Isolationspriufung durch, um eventuelle
Beschadigungen wéahrend oder nach der
Montage festzustellen: Der angezeigte
Widerstand muss mindestens 100 MQ
betragen.

Ist der Isolationswiderstand kleiner, kann
das Kabel beschadigt sein. Orten Sie
den Fehler und korrigieren Sie ihn, wenn
moglich.

Der Isolationswiderstand der einzelnen
Heizkreise ist auf dem Prufprotokoll
einzutragen.

Wenn sofort betoniert werden soll,
gehen Sie zum Abschnitt ,BetongieBen”
(umseitig).

Schutz der Installation

Nach der Verlegung des Heizkabels sind
FuBganger und Fahrzeugverkehr von
diesem Bereich fernzuhalten.
Vermeiden Sie eine Belastung des
Gitternetzes oder der Trager.



EingieBarbeiten — BetongieBen

Priifungen

Vor dem EingieBen sind folgende

Prifungen auszufihren:

¢ Heizkabel auf Anzeichen von
Beschadigung tberprufen.

¢ Verlegeabstand des Heizkabels
Uberprufen.

* Verlegetiefe des Heizkabels Uberprifen.

Isolationspriifung

Nehmen Sie eine Isolationsprifung fur
alle Heizkreise vor, um eventuell nach der
Montage aufgetretene Beschadigungen
festzustellen. Tragen Sie die Ergebnisse
auf dem Prifprotokoll ein.

Die Betongiefer sollten vor Beginn

der Arbeiten die Ergebnisse der
Isolationsprifung Uberprufen und das
Prufprotokoll unterzeichnen.

Betonieren

Warnung: Wahrend des BetongieBens
sollten VorsichtsmaBnahmen getroffen
werden, um zu verhindern, dass das
Heizkabel unnétigen Belastungen
ausgesetzt ist:

¢ Vermeiden Sie das Gie3en von Beton
aus hoher Hohe.

¢ Gehen Sie beim Einsatz von Schau
feln und Harken wéhrend des Beto
nierens vorsichtig vor.

Wahrend der GieBarbeiten

Uberwachen Sie den
Isolationswiderstand wahrend des
GieBens standig.

Fallt der Isolationswiderstand unter

100 MQ, kann das Heizkabel beschadigt
werden. Stoppen Sie in diesem Fall
sofort die GieBarbeiten. Orten Sie die
Beschadigung und reparieren Sie sie.

Nach Abschluss der
GieBarbeiten

Nach Abschluss der GieBarbeiten eine
Isolationsprifung durchfiihren und die
Messergebnisse in das Prifprotokoll
eintragen.

Ergénzende Arbeiten

Arbeiten wie das Installieren von
Ablaufen, Fundamentschrauben und
Ziehen von Schutzfugen werden nach
dem GieBBen des Betons durchgefuhrt.
Beachten Sie den Auslegungsplan, damit
eine Beschadigung des Heizkabels
vermieden wird.

Das Heizkabel sollte mdéglichst bei allen
Arbeiten, die zu Beschadigungen flihren
kénnten durch eine Isolationspriifung
Uberwacht werden.

Nach Abschluss aller Arbeiten eine
Isolationsprifung durchfiihren und die
Messergebnisse in das Prifprotokoll
eintragen.



Rinnenbeheizungssystem mit selbstregelndem

Heizband 8BTV2-CT

Zweck

Das Rinnenbeheizungssystem sorgt
dafir, dass entstehendes Schmelzwasser
ablauft.

Hinweis: Der Heizkreis des
Rinnenbeheizungssystems ist tber
dasselbe Reglersystem zu steuern
wie die anderen Heizkreise.

Werkzeuge

e 2500 V IsolationswiderstandsmeBgerat
(min. 500 V)

Montage des

Anschlusskastens (10)

Die Montageposition des

Anschlusskastens ist wie folgt zu wéhlen:

* in unmittelbarer Nahe der Ablaufrinne

* vorzugsweise im Inneren eines
Gebaudes.

Montage der
Verbindungsgarnitur (15)

8BTV-2-CT Heizband im
Anschlusskasten anschlieBen. Beachten
Sie hierbei die der Anschlussgarnitur

beiliegende Anleitung.

Verlegen des Heizbands (14)

Heizband zwischen Anschlusskasten

und Ablaufrinne in einem Schutzrohr
verlegen. Die Ablaufrinne muss in ihrer
gesamten Lange beheizt werden, damit
das Schmelzwasser jederzeit ungehindert
abflieBen kann.

Montage des Endabschluss-
es (14)
Den Endabschluf3 gemén der der

Garnitur beiliegenden Anleitung
montieren.

Durchfiihrung einer
Isolationspriifung

Bei der Isolationsprifung wird festgestellt,
ob das Heizband z. B. durch Schnitte
oder Einstiche beschadigt wurde. Die
Prifung ist vorzugsweise mit einem
Messgerét auszuflihren, das mit 2500
VDC arbeitet.

Messgeréte, die mit niedrigerer
Spannung arbeiten, weisen eine
geringere Empfindlichkeit auf und werden
nicht empfohlen.

Das Messgerat muss mindestens eine
Prifspannung von 500 VDC haben.



Die Prifung ist wie folgt auszufihren:

Eine Leitung mit dem Schutzgeflecht
des Heizbands verbinden.

Die andere Leitung mit beiden Leitern
des Heizbands verbinden.
Spannung anlegen. Der angezeigte
Widerstand muss gréBer als 10 MQ
sein.

Liegt der Isolationswiderstand unter
diesem Wert, kann das Heizband
beschéadigt werden. Soweit mdéglich,
ist der Fehler zu lokalisieren und zu
beheben. Der Isolationswiderstand ist
auf dem Priifprotokoll einzutragen.

AbschlieBende Arbeiten

Bringen Sie ein Gitter Gber der
Ablaufrinne an, damit das Heizband vor
Beschadigungen geschdtzt ist.

Hinweis: Fir die

Rinnenbeheizung ist ein 30
mA-Fehlerstromschutzschalter
vorgeschrieben. Stellen Sie sicher,
dass die Lange des an jeden

30 mA-Fehlerstromschutzschalter
(FI) angeschlossenen Heizbands
60 m nicht Ubersteigt.

Leiter

AbschlieBen der Arbeiten

AbschlieBen der
Fuhlermontage
Gegebenenfalls Flhler montieren.

Montage des Schaltschranks

und Steuerungseinheit

Schaltschranke geman
Herstellerhinweisen montieren.
Steuerungseinheit, Thermostate
und Bedienungselemente geman
Herstellerhinweisen montieren.

AbschlieBen der Leitungs-
und Systemarbeiten
Ortlich geltende Regeln beachten.




Betrieb

Erste Inbetriebnahme

Elektrische Bestimmungen

Alle elektrischen Prufungen sind geman
den 6rtlich geltenden Vorschriften
auszufiihren. Die Ubereinstimmung
zwischen der tatséchlichen und der

in den Verlegepldnen angegebenen
Leitungsverlegung ist zu Uberprifen. Die
Leistungswerte aller Schutzvorrichtungen
sind zu kontrollieren.

Priifung der
Steuerungseinheit

Steuerungseinheit geman der
mitgelieferten Anleitung prifen.

Isolationspriifung

Um sicherzustellen, dass die
Anschlusskabel und die Zuleitung nach
der Montage nicht besch&digt wurden,
ist eine abschlieBende Isolationsprifung
durchzufihren.

Allgemeiner Betrieb und
Wartung

Das System kommt ohne bewegliche
Teile aus und erfordert deshalb nur
minimale Wartung. Die 6rtlich geltenden
Wartungsbestimmungen flr elektrische
Einrichtungen sind einzuhalten.

Die Sicherungsautomaten sind

in regelméaBigen Abstanden auf
ordnungsgeméaBe Funktion zu prifen. Die
Fehlerstromschutzschalter sind einmal
jahrlich zu prifen.

Die Bedienelemente sind ebenfalls

in regelméaBigen Abstanden auf
ordnungsgemane Funktion zu prufen.
Max. Umgebungstemperatur fir das
EM-CW-Heizkabel: 65°C. Der Installateur
muss dem Betreiber/Besitzer einen
Auslegungsplan zur Verfugung stellen.

Fehlersuche

Warnung: Vor Arbeiten am elektrischen System Stromversorgung unterbrechen!

Problem A : Uberstromschutzschalter 16st aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Elektrischer Fehler bei
e Anschlusskabel
* beschadigtem Heizkabel

Fehler lokalisieren und
Schutzvorrichtung zuriicksetzen oder
austauschen.

Sicherung zu schwach

Zu erwartende Strombelastung neu
ermitteln und neue Sicherung installieren
(Achtung: Sicherung muss auf Zuleitung
abgestimmt werden!).

Sicherung defekt

Austauschen



Fehler B: Fehlerstromschutzschalter |6st aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Zu hohe Feuchtigkeit im
Anschlusskasten

Trocknen lassen und Dichtung
Uberprifen und ggf. erneuern.
Isolationsprufung durchfuhren.

Erdschluss bei
* Anschluss
* beschadigtem Heizkabel

Fehler lokalisieren und beheben oder
Schutzschalter zuriicksetzen oder
austauschen.

Fehlerstrom zu hoch:

AnschluBkabel oder Heizkabel zu lang.

Problem beheben und Auslegung
andern.

Leistungsschiitz prellt

Durch Leistungsschitz besserer
Qualitat ersetzen.

Spannungsspitzen im

Fehlerstromschutzschalter

Versorgungsnetz zurlicksetzen. Halt der Zustand an,
Stromversorgung verbessern.
Fehlerstromschutzschalter defekt Austauschen
Fehler C: Eis/Schnee schmilzt nicht
Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe

Fehlende Netzspannung durch
ausgeldsten Uberstromschutz
oder Fehlerstromschutzschalter.

Verfahren wie unter A und B
beschrieben.

Aderbruch in der Zuleitung.

Fehler lokalisieren und beheben.

Steuerungseinheit ist falsch
eingestellt oder arbeitet nicht
ordnungsgema.

Steuerungseinheit reparieren oder
richtig einstellen.

Leistungsschitz nicht ordnungsgeman
dimensioniert oder beschadigt.

Leistungsschiitz austauschen

Fehler D: Eis/Schnee beginnt zu schmelzen, aber System schaltet zu frih aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Steuerungseinheit ist falsch
eingestellt oder arbeitet nicht
ordnungsgeman.

Steuerungseinheit reparieren oder
richtig einstellen.
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Informacje ogdine

Wazne!

W celu zapewnienia bezawaryjnego
funkcjonowania systemu grzewczego
nalezy postepowac doktadnie wedtug
wskazowek znajdujacych sie w niniejszej
instrukcji. Montaz systemu musi przebie-
gac zgodnie z obowigzujgcymi na danym
terenie wytycznymi w zakresie elektrycz-
nych systeméw grzewczych.

Ostrzezenie!

Przewody grzejne EM4-CW-Cable sg
czescig instalacji elektrycznej, ktéra musi
by¢ poprawnie zaprojektowana i zamon-
towana. W celu zapewnienia wtasciwej
pracy systemu oraz aby unikng¢ ryzyka
porazenia pragdem lub spowodowania

pozaru nalezy przestrzega¢ wszystkich
wskazéwek dotyczgcych projektowania,
montazu, pomiardw i obstugi systemu.
Przed przystgpieniem do montazu lub
serwisu, odtgczy¢ wszystkie obwody
zasilajace.

Zawartos¢ instrukcji

W niniejszej instrukcji opisano procedure
montazu przewodéw EM4-CW-Cable w
wylewce i piasku, ktéra zapewnia stabil-
nos¢ konstrukcyjng w dtugim okresie cza-
su. Firma Tyco Thermal Controls posiada
w swojej ofercie réwniez inne produkty,
przystosowane do uktadania w asfalcie
lub przeznaczone do innych zastosowan.



System grzewczy EM4-CW (1)

Przewdd grzejny EM4-CW marki
Raychem to urzgdzenie o statej mocy do
trwatego montazu w betonie, w wylewce
lub w piasku pod ptytami chodnikowymi
lub kostkg brukows.

Jest to system zasilany napieciem
zmiennym 400 V, ktérego prace kontro-
luje sterownik. (Sterownik oferowany jest
oddzielnie.)

Zakonczony fabrycznie, zasilany jedno-
stronnie, przewdd grzejny EM4-CW-Cable
wraz z przewodem zimnym jest gotowym
do montazu zestawem o mocy okoto

25 W/m na metr przewodu grzejnego.
Przewdd zasilajgcy ma dtugosé¢ 4 mi po-
winien by¢ uktadany w rurce ochronne;j.
Minimalny odstep miedzy przewodami
wynosi 8 cm. Przy zachowaniu odstepow
8 cm, moc grzewcza wynosi 300 W/m?.

Tasma dystansowa, puszka
przytaczeniowa (6) i przewod
zasilajacy (9)

Plastikowe paski (VIA-Strips-PL)
pozwalajg na uzyskanie odpowiedniej
odlegtosci (8-10 cm) migdzy przewodami.
Przedtuzenie przewodu zimnego nalezy
wykonaé poprzez puszke przytaczeniowg.
Potaczenie rozdzilnicy i puszki przytg-
czeniowej nalezy wykonac przewodem o
odpowiednim przekroju poprzecznym zyt
zasilajgcych.

Sterownik (8)

Raychem posiada w swojej ofercie
sterowniki przeznaczone specjalnie dla
aplikacji ochrony przed oblodzeniem i
zaleganiem $niegu na rampach i podjaz-
dach. Sterowniki te posiadajg zintegrowa-
ny czujnik wilgotnosci i temperatury
zapewniajacy efektywna prace systemu.

Rozdzielnica sterujgca (7)

Standardowo, Tyco Thermal Controls
oferuje game paneli sterowania, ktére
zostaty zaprojektowane jako cze$¢
systemu ochrony przed oblodzeniem.
Kazdy panel zawiera wbudowany
sterownik oraz wytaczniki nadmiarowe i
réznicowo-pradowe.



Dodatkowe komponenty

Rurka ochronna (4,5)

Rurka ochronna (nie wchodzi w sktad
zestawu) stuzy zabezpieczeniu:

» przewodu zasilajgcego

+ przewodu przytgczeniowego czujnika

Elektryczne elementy
systemu

W przypadku rezygnacji ze standardo-
wych rozdzielnic Tyco Thermal Controls
nalezy koniecznie zapewni¢ nastepujace
elementy dla wtasciwej pracy systemu:

« styczniki

» wytgczniki nadmiarowe

+ wylaczniki réznicowo-pradowe 30 mA
 sterownik

Sktadowanie przewodow

» Zakres dopuszczalnych temperatur
przechowywania systemu: od —40°C
do +45°C

» Wszystkie czesci systemu sktadowaé
w czystym i suchym miejscu

Mierniki
« miernik rezystanciji izolacji 2500 Vdc

(min. 500 Vdc)
* omomierz



Wskazéwki dotyczgce montazu

Ogrzewana powierzchnia

Doktadnie okresli¢ powierzchnie, ktéra wymaga ogrzewania, np. powierzchnie pod
sladami két. Wzigé pod uwage nastepujace czynniki:

Powierzchnia
zadaszona.

Nie przechodzi¢ przewodem
grzejnym przez szczeliny
dylatacyjne.

Powierzchnia zadaszona.

1 Przewody uktada¢
przynajmniejna 1 m

w gtab zadaszonego

obszaru.

Zadaszona strefa
wjazdu powinna byé

réwniez ogrzewana,

poniewaz wjezdzajgce
pojazdy moga nanosi¢
$nieg.

l

Ogrzewac nalezy réwniez powierzchnie
podjazdu, na ktérych wystepuje hamowanie,
przyktadowo przed szlabanem lub czytni-
kiem kart magnetycznych.

T |

I Ogrzewa¢ nalezy
réwniez odwodnienie
1 liniowe.

Przewody grzejne prowadzié¢
az do odwodnienia liniowego.

Po pierwsze, nalezy doktadnie okresli¢
powierzchnie przeznaczong do ogrzania i
oznaczy¢ miejsca montazu puszek
przytaczeniowych. Nalezy rowniez
sprawdzi¢, czy przewdd przytaczeniowy
jest wystarczajaco diugi.

Dtugos$c¢ przewodu przytgczeniowego
wynosi 4 m. Przed rozpoczeciem robét
instalacyjnych nalezy doktadnie oczysci¢
podtoze. Wszelkie ostre krawedzie moga
uszkodzi¢ przewody grzejne.
Przewodow EM4-CW nie wolno
skracac, ani taczyc.



Odstepy miedzy przewodami

Nalezy przewidzie¢ odstepy miedzy
przewodami (S) zgodnie z rysunkiem:

Ogrzewana powierzchnia

Dla typowej konstrukcji wylewki:
S =8-10 cm dla betonu

Uwagi:

e Zachowaj odstepy co najmniej 5 cm
od $cian i innych przeszkad.

* Unikaj miejsc, ktére pézniej moga
by¢ penetrowane (takie jak odptywy).

Przygotowanie podtoza

Przewdd grzejny powinien byé montowany
na stabilnym podtozu. W przypadku
konstrukcji wiszacych podtoze moze
sktadac sig z gotowych ptyt, sprezonego
betonu lub konstrukcja moze zostac¢
wylana z betonu. Przewody grzejne moga
by¢ uktadane na kazdym podtozu. W
przypadku wylewanego betonu, nalezy

upewnic sie, ze jego powierzchnia jest
gtadka a wszystkie ostre elementy
zostaty usuniete. Rampy na statym
podtozu nie wymagajg dodatkowe;j
izolacji termicznej. Nalezy przygotowac
sie do montazu czujnika wilgotnosci i
temperatury gruntu.

Pomiar rezystancji przewodu i rezystancji izolacji

Przed montazem, za pomoca omomierza,
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji zyty
grzejnej oraz rezystancji izolacji na
elastycznym odcinku przewodu
przytaczeniowego. Wynik pomiaru

rezystancji przewodu zmierzony przed
montazem nie powinien odbiega¢ od
wskazanej warto$ci rezystancji o wigcej,
niz 10 %. Patrz: tabela na str. 5.

Wszystkie wyniki

Zimny przewo6d
przytaczeniowy

pomiaréw zanotuj w
zatgczonym protokole
pomiarowym.

Omomierz




Rezystancje izolacji
nalezy mierzy¢ za
pomoca miernika
rezystanciji izolacji
2500V (min. 500V).
Wynik powinien wynosi¢
>100 MQ.

Wszystkie wyniki
pomiaréw zanotuj w
zatgczonym protokole
pomiarowym.

Zimny przewo6d
przytaczeniowy

Zyta grzejna

Miernik rezystancji izolacji

Montaz przewodu grzejnego

Przed i podczas montazu koniec przewodu zasilajgcego nalezy chronié przed

wilgocig. Wszystkie podtgczenia i pomiary powinny by¢ wykonane przez elektryka

posiadajgcego stosowne uprawnienia.

Przewodu grzejnego nie wolno:

e przecinac lub uszkadzaé

» uktada¢ na oddzielnych ptytach betonowych lub prowadzi¢ przez szczeliny
dylatacyjne.

Minimalny odstep miedzy przewodami wynosi 8 cm.

Przewody grzejne nalezy mocowac do podtoza, aby nie przesuwaty sie podczas
montazu.

Przewdd zasilajgcy nalezy prowadzi¢ w rurce ochronnej. Przewody grzejne na catej
dtugosci powinny by¢ przykryte mokrg zaprawag cementowg z piaskiem, wylewka lub
suchym piaskiem w zaleznosci od wybranego rodzaju warstwy wierzchniej.

Przewody grzejne uktadane w betonie/wylewce betonowej
80-100 mm dla

250-300W/m? -
Czujnik temperatury

Przewéd EM4-CW [« i wilgotnosci

Wylewka Beton/utwardzone Ziemia
betonowa podtoze



Przewody grzejne uktadane w podsypce pod kostkg brukowa lub kamienng
80-100 mm dla
250-300W/m? Czujnik temperatury

i wilgotnosci

Przewod EM4-CW |

}
60-8omm & [ l ) | W0 2050 mm

30- 50mmI ° 'Y [ ° ° ° o ° L

|

Podsypka Zbrojenie Ziemia Kostka brukowa
(maks. 6 cm)
Przewody grzejne uktadane w betonie/wylewce betonowej
Gorna warstwa - asfalt 80-100 mm dia Czuijnik

250-300W/m? Gorna warstwa temperatury i
Przewéd EM4-CW [«—>|

—asfalt 25 mm  Wwilgotnosci

Wylewka Beton/utwardzone Ziemia
betonowa podtoze

Jezeli przewdd grzejny nie moze by¢ zamocowany do zbrojenia, to monter winien
skorzystac z tasmy dystansowej z tworzywa sztucznego w celu utrzymania rowno-
miernych odstepow migdzy przewodami.

Przygotowanie zbrojenia i wylewki

e W przypadku ptyty betonowej, siatka Najbardziej praktyczne sg siatki o
lub prety zbrojeniowe muszg mie¢ odstepach 100 mm.
odpowiednie podpory zapewniajgce ¢ Jesli stosowane sa prety zbrojeniowe
utrzymanie catej konstrukcji na miejscu to nalezy je uktada¢ w odstepach
podczas wylewania betonu. takich jak wymagane sg dla przewodow
* Zbrojenie musi by¢ ustawione w grzejnych.

taki sposob, aby przewody grzejne
znalazly sie na gtebokosci 50 mm pod

pOWi.erZ.Chnia t_’etonu' . Powierzchnia betonu
e Zbrojenie musi by¢ ustawione
na odpowiedniej gtebokosci pod i J_
powierzchnig betonu z doktadnoscig do I 50 mm Przewdd grzejny
1cm. minimum !
* Jesli stosowana jest siatka metalowa, e} Q

Siatka stalowa
Podpory siatki

to musi by¢ ona na tyle wytrzymata,
aby nie zapadta si¢ podczas chodzenia
po niej w trakcie montazu przewodow
grzejnych. Nalezy stosowa¢ siatki

0 odstepach co najmniej 50 mm.




Utozenie i montaz przewodoéw
grzejnych

Uwagi

¢ zachowac zatozong w projekcie
odlegtosé miedzy przewodami z
doktadnoscig +1 cm

¢ przewody uktada¢ w odlegtosci 5 cm
od krawedzi i przeszkéd

* nie prowadzi¢ przewodoéw grzejnych
przez szczeliny dylatacyjne

* unika¢ miejsc, gdzie moga by¢ prowa-
dzone prace ziemne (np. w okolicach
odwodnien liniowych, kraweznikow)

* Ustawi¢ szpule z przewodem grzejnym
na rolkach.

¢ Koniec przewodu grzejnego
(z przewodem zimnym) poprowadzi¢
do punktu zasilania.

Ostrzezenie: Przewoddéw grzejnych nie
mozna skracac¢ ani krzyzowac.

e Zaczynajgc od strony przewodu
zimnego przymocowac przewod grzejny
do metalowej siatki w odstepach 300
mm przy uzyciu opasek kablowych
(KBL-09).

e Utozy¢ nastepna petle przewodu
grzejnego.
* Przymocowac utozony przewdd.

Na prostych odcinkach
przewod uktadac na ptasko
lub na krawedzi.

Na tukach przewéd
uktada¢ na
krawedziach.

Uwaga: Na tukach przewdd grzejny
uktadany jest na krawedzi. Jest to
normalne utozenie, ktére nie wptywa na
prace systemu.



Ostrzezenie: Przewodow
grzejnych nie mozna skracaé
ani krzyzowac.

Przymocowanie przewodéw grzej-
nych do podtoza z wykorzystaniem
listew dystansowych

Odstepy miedzy przewodami,
tak jak podano

_m_.__ﬂ_._rﬂ_

Listwa dystansowa
(plastikowa listwa z
otworami)

Przewdd grzejny

XN

Montaz rurki ochronnej

Potaczenie przewodu zimnego z
przewodem grzejnym musi znajdowac sie
catkowicie w ptycie betonowe;.

Aby zapewni¢ ochrone mechaniczng dla
przewodu zimnego nalezy umiesci¢ go w
odpowiedniej rurce ochronne;.




Montaz czujnika temperatury i wilgotnosci

Czujnik temperatury i wilgotno$ci nalezy * Czujnik umiescic¢ centralnie pomigdzy
zamontowaé zgodnie z podang instrukcja. dwoma przewodami grzejnymi.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, by czujnik

zostat zamontowany na odpowiedniej

wysokosci. Jezeli obudowa czujnika

jest demontowalna, najpierw nalezy

zainstalowa¢ samg obudowe.

Asfalt Obudowa czujnika

Przewod |
| Przewdd grzejny

» Przewdd przytaczeniowy czujnika
nalezy chroni¢ za pomoca metalowe;j
rurki ochronnej. (4)

» Nawet, jesli ogrzewana powierzchnia
jest pochyta, czujnik nalezy
zamontowac w pozycji pionowej.

 Czujnik nalezy zamontowac¢
posrodku petli przewodu grzejnego.

Czujnik
Ogrzewana Czujnik Materiat
powierzchnia wypetniajacy

T
Podtoze



Kontrola zamontowanego systemu

Kontrola zestawdéw grzejnych

e Obejrze¢ przewdd szukajac wido-
cznych uszkodzen mechanicznych.

» Upewnic¢ sie, ze przewdd zostat przy-
mocowany do listew dystansowych.

» Upewnic¢ sie, ze zostata zachowana
odpowiednia odlegto$¢ miedzy
przewodami oraz, ze przewdd nie
krzyzuje sig z dylatacjami i nie ma
stycznosci z ostrymi krawedziami.

» Zmierzy¢, czy przewdd zostat
potozony na odpowiedniej
gtebokosci.

» Ponownie sprawdzi¢, czy przewody
przytaczeniowe zostaly zamocowane

zgodnie ze wskazéwkami w instrukciji.

Sporzadzenie planu
roztozenia instalacji

Nalezy sporzadzi¢ plan roztozenia
poszczegblnych obwodéw grzewczych,
w szczegolnosci zas doktadne potozenie
potaczenia przewodu zimnego z
przewodem grzejnym oraz zakonczenia
przewodu grzejnego.

Przeprowadzenie pomiaru
rezystanciji izolacji

Aby stwierdzi¢ ewentualne uszkodzenia
izolacji zaistniate w trakcie lub po
zakonczeniu montazu, nalezy przepro-
wadzi¢ pomiar rezystancji izolacji dla
kazdego obwodu grzejnego. Wynik
pomiaru rezystancji izolacji powinien
wynosi¢ min. 100 MQ.

Jesli wynik pomiaru rezystancji jest
mniejszy od powyzej przedstawionego,
to moze to oznaczac¢ uszkodzenie
przewodu grzejnego. Jesli jest to mozliwe
to uszkodzenie nalezy zlokalizowad i
naprawic.

Wszystkie wyniki pomiaréw zanotowac w
protokole pomiarowym.

Jesli beton bedzie wylewany
bezposrednio to nalezy zapoznac sie

z zawartos$cig rozdziatu "Wylewanie
betonu" (na nastepnej stronie).

Zabezpieczenie instalacji

Przed utozeniem nawierzchni miejsce
montazu nalezy zabezpieczy¢ przed
ruchem pieszym i kotowym.

Unika¢ uszkodzen stalowego zbrojenia
lub siatki.



Prace nawierzchniowe - wylewanie betonu.

Przygotowanie

Przed zalaniem przewodéw wykonac¢

nastepujace czynnosci:

e sprawdzi¢, czy przewody nie posiadaja
oznak uszkodzenia

e sprawdzi¢ odstepy miedzy przewodami

¢ sprawdzi¢ na jakiej gtebokosci beda
znajdowac sie przewody grzejne

Pomiary rezystancji

Wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji dla
kazdego obwodu grzewczego, w celu
wykrycia ewentualnych uszkodzen,
ktére mogty sie powsta¢ po montazu
przewoddw.

Zapisac wyniki pomiaréw w protokole
instalacyjnym.

Protokét instalacyjny wraz z wynikami
pomiaréw nalezy przedstawi¢ do
akceptaciji i podpisania firmie wykonujacej
prace betonowe.

Betonowanie

Pomimo, ze przewody EM-CW zostaty
zaprojektowane specjalnie do tego typu
instalaciji, nie sg niezniszczalne.

Uwaga:

Podczas wylewania betonu nie nalezy
narazac przewodu grzejnego na
niepotrzebne uszkodzenia:

* Unika¢ wylewania betonu ze

znacznej wysokosci.

» Zachowac szczegdlng ostroznosé
jesli podczas wylewania betonu
stosowane sg topaty i grabie.

Podczas prac betonowych

Podczas betonowania nalezy kontrolowa¢
kilkakrotnie rezystancje izolac;ji.

Jesli rezystancja izolacji spadnie

ponizej 100 MQ moze to oznaczac
uszkodzenie przewodu grzejnego. Nalezy
wstrzymac prace betonowe, zlokalizowac
uszkodzenie i naprawic je.

Po zakonczeniu prac
betonowych

Po ukonczeniu wszystkich prac
betonowych, wykona¢ pomiary rezystanciji
zyty grzejnej i rezystanciji izolacji, a

wyniki pomiaréw zapisac¢ w protokole
instalacyjnym.

Prace dodatkowe

Prace takie jak montaz odwodnien
liniowych, umiejscowienie $rub
montazowych, nacinanie dylatacji,
wykonywane sg po wylewaniu betonu.
Aby unikna¢ uszkodzenia przewodow
grzejnych podczas tych prac nalezy
sprawdzi¢ utozenie przewoddéw na
dokumentaciji.

Podczas prac mogacych prowadzié¢

do uszkodzenia przewodow grzejnych
wskazane jest wykonywanie pomiaréw
rezystanciji izolacji .

Po ukonczeniu wszystkich tego rodzaju
prac wykona¢ pomiar rezystanciji izolacji,
a wyniki pomiaréw zapisa¢ w protokole
instalacyjnym.



Uktadanie warstwy wierzchniej

Przygotowanie

Przed potozeniem nawierzchni

betonowej, kostki brukowej lub asfaltu:

* Nalezy sprawdzi¢ przewod grzejny
w celu wykrycia oznak uszkodzen
mechanicznych.

+ Upewni€ sig, ze przewody grzejne
zostaly potozone w odpowiedniej
odlegtosci od siebie i na odpowiedniej
gtebokosci.

Sprawdzenie rezystanciji
izolaciji
Bezposrednio przed potozeniem

nawierzchni zaleca sie sprawdzenie
izolacji dla kazdego obwodu grzewczego

w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
zaistniatych po ukonczeniu montazu.
Wynik pomiaru rezystanciji izolacji nalezy
nanies¢ na protokét pomiarowy. Osoby
odpowiedzialne za prace nawierzchniowe
powinny na poczatku prac zweryfikowaé
pomiar rezystancji, zapisa¢ wyniki i podpi-
sac¢ kontrolny protokét instalacyjny.

Zakonczenie prac
nawierzchniowych

Po zakonczeniu prac nawierzchniowych,
nalezy przeprowadzi¢ pomiar kontrolny
rezystanciji izolacji, a wyniki nanie$¢ na
protokdt instalacyjny.

Ogrzewanie odwodnienia liniowego
samoregulujacym przewodem grzejnym 8BTV2-CT

Zastosowanie

System grzejny odwodnienia liniowego
umozliwia odprowadzanie wod
opadowych.

Wskazéwka: obwadd grzejny kanatu
odwodnienia liniowego powinien by¢
sterowany za pomocg tego samego
regulatora, co pozostate obwody
grzewcze.

Montaz puszki
przytaczeniowej (10)
Wybdr miejsca montazu puszki jest

nastepujacy:
» w poblizu odwodnienia liniowego.

» wewnatrz budynku, jesli to mozliwe.

Montaz zestawu
przylaczeniowego

Przewod grzejny 8BTV2-CT podtaczy¢ do
puszki przytaczeniowej. W trakcie prac

nalezy postepowaé zgodnie z zawartymi
w instrukcji wskazéwkami dotyczacymi
montazu zestawu przytaczeniowego.

Montaz przewodéw

grzejnych (14)

Przewdd grzejny pomigdzy skrzynka
przytaczeniowa a odwodnieniem liniowym
powinien by¢ ostoniety rurkg ochronna.
Aby wody roztopowe mogty swobodnie
odptywa¢, odwodnienie liniowe musi by¢
ogrzewane na catej swojej dtugosci.

Montaz zestawu
zakonczeniowego przewodu
grzejnego (13)

Zestaw zakonczeniowy przewodu grzej-
nego zamontowac zgodnie ze wska-
zOwkami w instrukcji dotyczacymi danego
zestawu.



Przeprowadzenie kontroli
rezystanciji izolacji

Kontrola rezystanciji izolacji ma na celu
stwierdzenie ewentualnych uszkodzen
przewodu grzejnego w postaci nacie¢ lub
nakiu¢. Kontrole nalezy przeprowadzi¢
za pomoca miernika o napigciu testowym
2500 Vdc. Mierniki pracujace na nizszym
napigciu wykazujg mniejsza czutos¢ i

nie zaleca sig ich uzywania. Miernik musi

mie¢ napigcie probiercze minimum 500 Vdc.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w

nastepujacy sposob:

» Do ekranu przewodu grzejnego
podtaczy¢ przewdd miernika.

* Drugi przewod miernika podtaczy¢ do
obydwu zyt grzejnych.

 Przylozy¢ napigcie. Wskazana przez
miernik rezystancja musi przekra-
cza¢ 100 MQ.

¢ Jezeli wynik nie przekracza 100 MQ,
oznacza to uszkodzenie przewodu
grzejnego. Na ile to mozliwe, nalezy
zlokalizowa¢ miejsce uszkodzenia
i dokona¢ naprawy. Wynik pomiaru
nalezy nanies¢ na protokét
instalacyjny.

Prace koncowe

Na odwodnienie liniowe nalezy
zamontowac kratke $ciekowa, ktéra ma
za zadanie dodatkowo chroni¢ przewod
grzejny przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi.

Wskazéwka: do systemu ogrzewania
odwodnien liniowych nalezy stosowac
wytacznik réznicowo-pradowy 30 mA.
Nalezy sie upewni¢, ze diugosé
przewodu grzejnego podtaczonego do
jednego wytacznika réznicowo-
pradowego 30 mA nie przekracza

60 m.
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Prace koncowe

Montaz czujnika
Jedli dotyczy, zamontowaé czujnik.

Montaz panelu sterowania

Panele sterowania nalezy zamontowaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz sterownika

Zgodnie z EN 60335-1:1994 punkt
7.2.12 wymagany jest co najmniej jeden
wytacznik nadmiarowy (do odtaczenia

zasilania) z minimalng szczeling kontaktu
3 mm.

Uktady sterujace, termostaty i elementy
obstugi nalezy montowaé zgodnie z za-
leceniami wytwoércow.

Zakonczenie prac montazowych
Postgpowac zgodnie z wytycznymi normy
VDE 0100 czg$¢ 520 A3 i stosownymi
przepisami lokalnymi dotyczacymi od-
bioréw instalaciji elektrycznych.

Obstuga systemu

Rozruch

Wymagania elektryczne

Wszystkie pomiary elektryczne nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
na danym terenie przepisami. Nalezy
sprawdzi¢, czy faktyczne roztozenie
instalacji pokrywa sie z zapisem w planie
roztozenia instalacji. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ wartosci pragdéw znamiono-
wych urzadzen zabezpieczajacych.

Kontrola ukfadu sterujacego

Nalezy skontrolowa¢ uktad sterujacy
zgodnie z zaleceniami zataczonej
instrukciji.

Kontrola rezystancji izolacji

Celem upewnienia sie, ze ani przewody
grzejne, ani przewody przytaczeniowe
nie ulegty uszkodzeniu podczas montazu
systemu, nalezy przeprowadzi¢ koncowy
pomiar kontrolny rezystanciji izolacji.

Dziatanie i obstuga systemu

System grzewczy nie zawiera czesci
ruchomych, dzieki czemu wymaga

tylko minimalnej obstugi. W trakcie
obstugi nalezy kierowac sie lokalnie
obowigzujacymi zaleceniami obstugi
urzadzen elektrycznych. Prace urzadzen
zabezpieczajgcych prace systemu nalezy
sprawdzac w regularnych przedziatach
czasowych. Raz na rok nalezy
skontrolowa¢ wytaczniki réznicowo-
pradowe.

Nalezy regularnie sprawdzac prace
elementéw sterujacych systemu, aby
upewnic sie, ze dziatajg poprawnie.

Plan roztozenia instalacji nalezy
przekaza¢ osobie obstugujacej instalacje
grzejna.



Rozwigzywanie problemoéw

Uwaga!: Przed rozpoczeciem prac nalezy odtaczyé doptyw pradu.

| Problem A: Zadziatat wytgcznik nadmiarowy

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Problem na poziomie instalacji

elektrycznej:

* uszkodzenie przewodu
przytaczeniowego

 uszkodzenie przewodu grzejnego

Zlokalizowaé btad montazu, lub
uszkodzenie i wymieni¢ uszkodzony
przewdd, ponownie uruchomi¢
wytacznik

Zbyt niski prad znamionowy wytgcznika

Zamontowa¢ wiasciwy wytacznik
(Uwaga! Wybor zabezpieczenia jest
zalezny od dtugo$ci obwodu grzewczego)

Uszkodzony wytacznik nadmiarowy

Wymieni¢ zabezpieczenie

Problem B: Uruchamia sie wytgcznik réznicowo-pradowy

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Wilgo¢ w puszcze przytgczeniowej

Wysuszy€ i sprawdzi¢ szczelnosc.
Przeprowadzi¢ kontrolg rezystanciji
izolacji

Zwarcie doziemne:
* naprzylaczu
* na uszkodzonym przewodzie

Zlokalizowa¢ i zlikwidowa¢ problem,
lub sprawdzi¢ wytacznik, uszkodzony
wytacznik wymienic¢

Zbyt wysoki prad uptywu:
zbyt dtugi przewdd przytaczeniowy
lub przewod grzejny

Zmieni¢ diugosci przewodoéw i usunaé

problem

Uszkodzony stycznik

Wymieni¢ stycznik

Skoki napiecia w sieci

Wiaczy¢ ponownie wytacznik
roznicowo-pradowy. Jesli sytuacja sie
powtarza, nalezy skontaktowac sie z
dostawcg energii elektrycznej

Uszkodzenie wytacznika réznicowo-
pradowego

Wymieni¢ wytacznik



Problem C: Léd/$nieg nie topi sie

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Brak napiecia z powodu zadziatania
wytacznika namiarowego lub réznicowo-
pradowego

Postepowac tak, jak w przypadku
probleméw Ai B

Przerwanie przewodu zasilajgcego

Zlokalizowaé uszkodzenie i usunaé
problem

Sterownik jest nieprawidtowo
nastawiony lub dziata nieprawidtowo

Poprawnie nastawi¢ sterownik lub

Stycznik jest uszkodzony lub
nieprawidtowy

Wymieni¢

Problem D: L6d/$nieg zaczyna sie topié, ale system zbyt wczesnie sie wytacza

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Sterownik jest nieprawidtowo ustawiony
lub dziata nieprawidtowo

Poprawnie nastawi¢ sterownik lub
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O6wasa nHpopmaumsa

BamHo!

HeobxoanMbIM yC0BUEM Hagekallemn
paboTbl CUCTEMbI 3/IEKTPOOBOrpeEBa
ABNSAETCA TOYHOE BbINOJIHEHUE BCEX
WHCTPYKLMIN, NpeACTaBNEHHbIX B
HaCTOSILLEM PYKOBOACTBE.

MOHTaX CUCTEMbI [ONHKEH BbINOJIHATHLCA
B COOTBETCTBUM C MECTHbLIMM
HOpMaTMBHbIMW TPEGOBAHUAMM.

MpepynpexpexHve

Cuctema anekTpooborpesa Ha
ocHoBe Kabens EM4-CW pgonHa
6blTb KOPPEKTHO CMPOEKTUPOBAHA U
yCTaHoB/IEHA.

CnepyeT HEYKOCHUTE/IbHO CO60aaTb
BCe npmneejeHHble peKoMmeHaunu
Mo NPOEKTUPOBAHUIO, MOHTaKY,
3amepam M aKcryaTaumMm CUCTEMbI,
4YTOGbI 06ECNEYUTb € HageHallee
(DYHKLMOHMPOBaHWE, U UCKIIIOUYUTD

BO3MOKHOCTb NMOParKEHNs
9NEKTPUYECKUM TOKOM WJ/IM OMACHOCTb
BO3HUKHOBEHWSA noxapa. MNepey
YCTaHOBKOW W/IM PEMOHTOM CUCTEMBI
aNleKTpooborpesa 06ecToybTe BCe
S/IEKTPUYECKME Lieni.

CopepiaHue

B HacTosLLeM pyKOBOACTBE OCHOBHOE
BHUMaHWe yaenieHo npoueaype
YCTaHOBKM rpetoLero kabena EM4-CW
Ha LEMEHTHOM CTAXKE M NecHaHbIX
OCHOBaHUsX, obecneymBaioLLem
[ONrOBPEMEHHYI0 PaGOTOCNOCOGHOCTb
KOHCTPYKUMK. [Jna apyrux TUnos
NOKpPbITUI (acdanbT, GETOH 1 NPOY.)
KomnaHma Tyco Thermal Controls
paspabaTbiBaeT 1 NocTaBnseT
pas/ivyHble TUMbI FPEetoLLMX Kabenen.



Cuctema aneKTpooborpeBa Ha OCHOBe Kabens

EM4-CW (1)

Ka6enb EM4-CW ¢ nocTofHHOM
MOLLIHOCTbt0 060rpeBa npeaHasHaveH
AN YKNaAKW B 6ETOH, CTAXKY IM60 CoM
necKa noj TPOTyapHYHO MJUTKY.
CucTtema paboTaeT oT TpexdasHom ceTu
nepemMeHHOro ToKka HanpsxeHnem 400B
W perymMpyeTca ¢ NOMOLLbIO YCTPOMCTBa
ynpaBsfieHusa (NocTaBAAeTCA OTAENbHO).
YaenbHaa MOLWHOCTb NpefBapuTesibHO
pasfenaHHoro ABYXHUAbHOro Kabens

C NOACOEAMHEHHBIM XOI0AHbIM BBOAOM

(4m) cocTaBnaeT 25BT Ha MeTp rpetoLLero

Kabensa. Kabenb xonogHoro BBoga npu
MOHTae [JOJIKEH NPOoNyCcKaTbCA Yepes
Kabenenposog (5). Mpy MMHUMaNbHO
[ONyCTUMOM Luare yKnagKu Kabensa 8 cm
MOLLHOCTb 060rpeBa CUCTEMbl COCTaBUT
300BT1/mM2.

MoHTaMHbIe 3/IeMeHTbl,
coefMHUTeNIbHaA KOpoOKa (6) U
cunoBoM Kabenb (9)

MpaBubHbIN LWar yKIaaKu Kabens
(8-10cm) obecneynBaeTcA C MOMOLLbIO
MOHTaXHOM NneHTbl. Kabenn xonogHoro
BBOAA MOXHO YAJIMHUTbL C MOMOLLbIO
COEANHUTEbHBIX KOPOGOK (6).

MaHenb ynpaBneHus Nograo4aeTcs K
COEAMHUTENIbHOM KOPOGKE C MOMOLLIbIO

CWJIOBOrO Kabesisl MOAXOASALLEero CeHeHus.

YcTpoHUcTBO ynpassieHUA (8)

Tyco Thermal Controls noctasnseT
yCTPOMCTBA ynpaBaeHus, cneumanbHO

paspaboTaHHble A1A cMcTem oborpesa
naHAyCcoB U NOABE3AHbIX NyTEN.

[ns obecneyveHuns ahdeKTUBHON
paboTbl CUCTEMbI 060rpeBa yCTPONCTBO
ynpaBieHWA NOCTaBASAETCA B KOMIIEKTE
C KOMBGWHUPOBAHHBIM JAaTYUKOM
Temnepatypbl/Bnaru (3).

MaHenb ynpaBneHua (7)

Tyco Thermal Controls noctasnaet
LUMPOKMI aCCOPTUMEHT CTaHAAPTHBIX
naHesnew, cneupnanbHO pa3paboTaHHbIX
[1A CUCTEM MNOAOrpeBa NaHaycoB U
noabesaHbIx NyTel. B coctaB Karmaomn
naHes v BXOAWUT BCTPOEHHOE YCTPOMCTBO
ynpaBieHusa, aBToMaTU4eCKne
BbIK/IHOYATE M U YCTPOMCTBA 3aLUMTHOrO
oTKAto4eHus (Y30).



JononHutenbHoe obopyaoBaHue

Ka6enenpoBogbi (4, 5)

Ha6enenposopab! (nprobpeTatoTca

OTAE/1bHO) HEO6XOAMMO UCNOIb30BaTb

4018 NpeAoTBpaLLEeHUS MOBPEKAEHNS:

* Kabena Xo/I0gHOro BBOAA

* Kabensa KOMEGUMHUPOBAHHOIO AaTynKa
TemnepaTypbl/Bnaru.

ANeKTpuyYecKue yCTpomCcTBa
ynpasneHun

B cnyuasx, Korga ctaHgapTHas naHesb

ynpasnieHusa npoussoacTsea Tyco

Thermal Controls He ncnonb3yetcs,

Heo6X04MMO NOAK0YaTbL CUCTEMY

o6orpesa K yCTPOMCTBY ynpas/ieHWA C

MOMOLLbIO CEAYIOLLMX 9NEKTPUHECKNX

YCTPOMCTB:

® KOHTaKTOpbI

* aBTOMaTW4eCKMWE BbIKA4aTEN

® YCTPOMCTBO 3aLUTHOrO OTKJIHOYEHMA
(¥30), 30 MA

XpaHeHue Kabens

e VlHTepBan JonycTMMbIx Temnepartyp
XpaHeHus: oT —40°C po +45°C

e Bce geTanv cuctembl cregyeT
XPaHWTb B YUCTOM CYyXOM MECTE.

WUsmeputenbHoe o6opyaoBaHue

o [1nA uamepeHua ConpoTUBIEHNSA
130nAUMmM noTpebyeTca TecTep,
paccuynTaHHbIM Ha guanasoH 25008
(MunH. 500B) nocT. ToKa

e [1na namepeHns ConpoTUBIEHUA
Lenu rpetoLero Kabensa notpebyetca
ommeTp



PeKomMmeHpauMu No NPOeKTUPOBaHUIO

Mnowapb, noanexauiaa o6orpeBy
Onpep,enMTe TO4YHbIE pa3mepbl 060rpeBaeM017| nnowaaKku, ydmtbiBaa cnegyruimne

pexoMeHaaLmm:

HpbiTas
nnowagxa

He ponycKaeTcsa yknagka
rpetoLero Kabens Yyepes
KOMMEHCaLMOHHbIE LUBbI.

Kpbitas |
nnowaaxa

Heobxoanm

1 nporpes KpbITON

| nAoLWaaKK (He
MeHee 1M Briy6b)

Heobxoanm
oborpeB

APeHaxHoro

Heobxoamm o60rpeB mecta BO3MOKHOIO
TOPMOXEHNA/OCTaHOBKM, Hanpumep, nepeg
wnaréaymoM, yCTPOMCTBOM KOHTPOAA
fgoctyna.

T wenoba
1
I
petoLumii Kabesb

YKnagbiBaeTcAa BN10Tb 40
APEeHarKHoro Henoba.

Mepen yknagKom kabensa ybegutech B
TOM, YTO NapameTpbl 060rpeBaeMon
naowanaKkmn cCoOoTBETCTBYHOT pacHeTHbIM
AaHHbiM. OnpegenvTe mecTa yCTaHOBOK
COeAMHUTENbHBIX KOPOOOK W ybeauTecs,
4YTO A/IMHbI Kabenewn XoN04HOro BBoAa

(4m) pocTaToyHo. Bo nsberkaHune
NOBpPEMAEHNA rperoLLero Kabena
OCTPbIMK MPeAMeTamMu, TLaTe/IbHO
O4UCTUTE OCHOBaHWeE. MOMHUTE, 4TO
Kabenb EM4-CW Henb3a ykopaunsats 1
HapawmBaTb.




Heobxoaumo obecneunTb cnegyrowmne [Ansa TUNOBbIX NANT:
OTCTYMbI NPU LIare yKnaaku, paBHoM S: S=8-10cm npu yknagKe B 6ETOH

O6orpeBaemas naowaap

NoarotoBKka oCHOBaHMUA.

Cuctema aneKkTpooGorpesa POBHOE OCHOBaHMWE W yaasuTb OCTpble
yCTaHaB/IMBaETCA Ha MPOYHYIO, npeaMeTbl BO M36EeKaHWe NOBPEXAEHNA
HeMoABUHHYO NOBEPXHOCTb. Mpu Kabens. MaHaycbl ¢ TBEPABIM

060rpeBe OMOPHbIX KOHCTPYKLMM OCHOBaHWEM He TPeBYIOT KaKoM-TM60
OCHOBaHMWE MOET ObITb BbINOJHEHO [LONOJIHUTENBHOM TepMoun3onauud. Ana
M3 GETOHHbIX MJIWUT, NPeABapUTENLHO YyCTaHOBKM KOMBUMHUPOBAHHOIO JaTumKa
HarnpsXeHHOro M60 NMTOro GeToHa. Temnepatypbl/Bnaru Heo6xoaMMo
[petowmii Kabenb yKnaabiBaeTcA Ha 3apaHee NoaroToBUTb MECTO.

BCE TUMbl OCHOBaHWM. MNpu 3an1BKe
6eTOHOM HeO6X0AMMO 06ecneynTb

3amep conpoTUBJ/IEHUA NPOBOAHUKA U
CONPOTUBJIEHNUA U3OJIALUN

[ponsBeauTe 3amep CONPOTUBIEHUSA
NpoBOAHMKA (NMPOU3BOAUTCHA OMMETPOM)
1 CONPOTUBAEHNE N30NALMN Kabena.
Jonyckaetca oTknoHeHne o 10%

OT HOMUHA/IbHOTO CONPOTUB/EHUA
NPOBOAHMKA, YKa3aHHOro B Tab.

Ha cTp.5



Ha6enb xonogHoro BBoaa

Ka6enb xonogHoro BBoAa

N
np
2
Q

S 2 ¢

YCTpoCTBO M3MEpeHUs
COMNPOTUBIEHWUA U3ONALUK

@

BHecuTe nokasaHus
npuéopa B
npunaratoLmimca
MpOTOKON UCTbITAHWIA.

[MpoBepry
COMNpPOTUBNEHUS
N30/1ALMH
(meraommeTpom)
cnefyeT NpoBOAUTL Ha
YPOBHE HanpsaxeHns
2500B ( MUHUMYM
500B) nocToaHHOrO
ToKa. lNoKkasaHusA
CONPOTUBNEHUA
N30/1ALMN LOHKHbI
npesbiWaTh

100 MOwm. BHecute
roKasaHua npuéopa

B MpuaarawLmica
[MpOTOKON UCNbITAHWI.

MoHTax rpetowero kabens

HoHupbl Kabena fo 1 B NpoLecce MOHTarKa A01HKHbl OCTaBaTbCA CYyXUMMU.
Bce nogKntoYeHns U M3MepeHUs AONHKHbI MPOBOANUTLCA KBaMBULMPOBaHHBLIM

3/IEKTPUKOM.
petoLwmit Kabenb HeNb3A:
* paspesaTb WK NoBpewaaTb.

* NpoKnagbiBaTb Yepe3 KOMNeHcaunoHHble LWBbI, JIMB6O MecTa CTbIKOB 6ETOHHbIX MJNT.

MWHMMaNbHbIN Wwar YHNagKu coctaBnAeT 8 cm.

U,eI'IVI rperwowero Kabens JOoNHKHbI 6biTb 3adMKCUPOBaHbl OTHOCUTE/IbHO OCHOBAHUA BO

U3beHaHne CMeLeH!s B NPOLLecce MOHTaMa.

AOna obecneyeHna Hag/erxallen 3awmTbl Kabenb X004HOro BBOAA npoKnaabiBaeTca

B Ka6enenposop,e.

petoLmit Kabenb AOMKEH ObiTb MOKPbLIT BNAKHON LLEMEHTHO-NECYaHON CMECHI0
(CTAMKKOM MM NECKOM - B 32aBUCUMOCTM OT TWMNa NOKPbITUA) NO BCEW A/MHE.



YKnapgKa B 6€TOH/LLIEeMEHTHYIO0 CTAKKY

war 80-100 mm ana

250-300 Br/m2 KoMGHHMpOBaHHbIM AaTYMK

Ka6enb EM4-CW TemnepaTypbl/Bnaru
I MWH. 50 MM
BeToH/ uemeHTHaA BeToHHasA / ynaoTHeHHasn IpyHT
CTAMKa NOAJ/IOMKa

YKnagKa Ka6ena nog TpoTyapHyo NAUTKY/6pycyaTry

war 80-100 mm ana
250-300 B1/mM2 HOMGMHMPOBaHHbIM AaT4MK

Katens EMA-CW Temnepartypbi/Bnarv

60-80 MM E- — ; > — - - - - u 20-30 MM

Mecyanaa wan pyHT TpoTtyapHas nintKa / BpycyaTka
LeMeHTHasA noayLika (C MaKCHManbHOM TOLLMHOM 8 cM)

MokKpbITHE - achanbT
war 80-100 mm ana

250-300 BT/M2  Cnoit achansta
25Mm

¢

HoM61HMpOBaHHbIN AaT4YMK
Temnepatypbl/Bnarv

Ha6enb EM4-CW «—>

BeToH/ uemeHTHas  BeToHHadA / ynnoTHeHHan pyHT
CTAMKA NoAJIOMKA

Ecnu kabenb He MOMET BbITb 3aKpen/ieH Ha apMaTypHOK CeTKe, cefyeT 06ecneymnThb Wwar YKAaaKu npu
MOMOLLM MJIACTUKOBOM MOHTAXHOW JIEHTbI IMGO MHBIM CNOCOGOM.



MoproToBKa 1 3aKpenneHue Kabens Ha 6ETOHHOM OCHOBaHUM

e [lpn MOHTaxe rpetowiero kabena Ha
GETOHHbIE NNTbI CIeAyeT HaeHO
3aMKCMpOBaTb apMaTypHYIo CETHY
(apmaTypHbIV MPYTOK) BO M36eraHue
CMeLleHNns Npu 3aIMBKe 6eToHa

* Apmartypy cnepyet pacnonaratb TaKUM
06pa3omM, YTO6bI TONLWMHA GETOHHOIO
CN0A Haf rperoLmm Kabenem nocne
3a/IMBKK cocTaBmna He meHee 50 Mm

* Heob6xoaMmo 3aKkpenuTb apmatypy
TakMM 06pasom, 4ToBbl paccTosAHNE
OT NOBEPXHOCTW BETOHHOrO CoA
[0 Kabens B pas/IMyHbIX MecTax He
oT/IM4anochb 6onee, 4em Ha 1 cm

* Ecnn ucnonbsyetca apmaTypHas
CeTKa, ybeanuTech, 4TO OHa AOCTATOYHO
NpoYHas 1 He NpoAaBIMBaeTcA
noj BECOM YesioBeKa B npouecce
MOHTaMa, YTO MOXEeT NPUBECTU K
HEpOBHOW YKNaAKe rpetowero Kabens.

Mcnonb3yiTe CETKY C pasMepom A4YErKK
He MeHee 50 MM (onTUMasnbHO - 100 MMm).

¢ [lpu Ucnosb30BaHUM apMaTypHbIX

NpyTKOB pasMeLLanTe X CoriaacHo
Tpebyemomy Lwary yKaagKu rperoLLero
Kabens

MoBepxHoOCTb 6eTOHHOrO c/oA

|

I He MeHee Mpetolyi
50 MM Kabesb @
O

o] Q

ApmatypHas ceTka
Hpennenuns apmaTypbl

YHnagKa v 3aKpensieHue rpelouiero kabens

MpumeyaHma

* He JoMyCKaWTe OTHIOHEHWUA OT
paccyMTaHHOro Lara yKnagKru 6onee,
yeM Ha += 1 cm

* pacCToAHWE OT Kabens J0 Kpasa 30HbI
o6orpesa M60 NPENATCTBUA AOTHHO
COCTaB/ATb 5 cM

° 3anpelyaeTca yKnagka kabens
NMoBepX KOMMEHCALMOHHBbIX LLIBOB

* n36eranTe yrK1agKu Kabens B
30Hax NocneayLLmMxX OPOHHbIX
paboT ( HeNoCPEeACTBEHHO PALOM C
B6opAopamm, peHarKHbIMK
Henobamu)

e [1nA yaOGHOro MOHTaxa ycTaHOBUTE
606MHY C Kabenem Ha POInKK

e [loTAHUTE rpetownin Kabenb co
CTOPOHbI COEAUHUTENBHON My(ThbI
B Hanpas/IeHUM MOACOEAUHEHUSA
XONOAHOro BBOAA K 9/1EKTPUYECKON
uenu

BHUMAHWE! Mpu yknagKe rpetowmi
Kabenb Heslb3s YyKopaunsaTb U
nepexpeLLnBaTb

¢ [lponsBogunTe yHNaaKy, Ha4MHasA ot
coefiMHUTeNbHOM MydTbl. 3aKpennanTe
Kabenb Ha apmaTypHOM CeTKe C
nHTepsasioMm 300 MM C NOMOLLIbIO
xomyToB (KBL-09)



® OTMOTaMTe C 60OUHbI O4EPEHYI0
neTao kabensa

* 3aKpenuTe aTu ABa "nponeta" Kabens
Ha CeTKe XxomyTamu

Ha npsimbix yqacTkax
BO3MOHA YH/IaaKa Kak
nnawms, Tak u Ha peépo

Ha narnbax kabenb
yKnagpiBaeTca Ha
pe6po

BHMMaHWe: Ha nsrméax rpetoLmui
Kabesnb yKnaapiBaeTca Ha pebpo, 4To
ABNAETCA abCONOTHO HOPMa/IbHBLIM U HE
B/MAET Ha paboTy cucTembl oborpesa.

BHUMAHWE! Mpu yknagke
rperoLmnn Kabenb Helb3sa
yKOpaunBaTb 1 NepexpeLymsaThb

Ucnonb3oBaHue
¢duKcupyouwien nNeHTbl g
YKNapKu Kabens

YKnagKa npon3BoanTCA KaK
yKa3aHo Hue

He meHee 80 MM
+—>

i

TpetoLLmil Kabesb MoHTaxHanA neHTa
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YcTaHOBKa KabenenpoBoga

Ana 3awmTbl OT MEXaHWUYECKOTO
BO3[enCcTBMA Kabeslb X0N04HOro BBOAA
romeLLatoT B KaGenenpoBoz NOAXOAALLErO
pa3mepa. HabenenpoBog x0104HOro
BBOZA CNeAyeT pa3mMecTUTb TaKUM
06pasoM, YTOObI COeAMHUTEIbHAA MydTa
6bl1a LLeIMKOM pacrosioxeHa B npegenax
060rpeBaemMon NIoWwaaKu.

NN

YcTaHOBKa AaT4yvKa Temneparypbi/Baaru

YcTaHoBUTE JaTyMK TemnepaTypbl/Bnaru
B COOTBETCTBMM C NpUIaraeMon K Hemy
WMHCTPYKUMEen. Yb6eamTech, 4TO AaTHUK
3aMKCUpoBaH Ha TpebyeMom BbICOTE.
Ecnu npegnonaraetca ncnosib3oBaTb
OaTYMKK, COCTOALLME U3 OTAENBHOrO
Koprnyca 1 U3MePUTENbHOIO 3/1EMEHTA,
TO Ha faHHOM 3Tane yCcTaHOBUTE TOIbKO
KOpnyc gatyuKa.

petowmii
Kabenb

Jatymk

e JlaTyMK AOMIKEH BbITb YyCTaHOBNEH
Ha paBHOM PaccTOAHWU OT HUTEN
rpetowero Kabens.

e CoeauHUTE bHbIN MPOBOA, AaTuuKa
[OJIHEH BbITb MPOJIOHEH MO,
NMOKPbLITUEM M/IOWALKM U NOZ, FPEoLLmM
Kabenem.

JaTumK

MokpbITHe 3anonHuTens

Jatumk

OcHoBaHue




AchanbT Kopnyc gatunka
| petoLmnit
Kabenb
o
S -
Ka6enenposog

e CoefuHUTEbHbIN MPOBOZ,
JaTyvKa JONKEH ObITb 3aLUMLLEH
MeTa/IM4eCKUM Kabenenposoaom (4).

e JlaTyuK JONHKEH ObITb yCTaHoBJ1IeH
CTPOro BepTuKaZibHO Aaxe Ha
HaK/IOHHbIX MOBEPXHOCTAX.

HoHTpoNb MOHTaMa

MpoBepKa rpetouiero Kabensa

e OcMOTpUTE rpetoLmnin Kabenb Ha
npegmeT NoBpeKAEHUN. YoeamTecs,
4TO Kabenb Hagnexalmm obpasom
3aKpen/ieH Ha MOHTaXHOM NieHTe
(ceTke)

* Y6egutechb B TOM, YTO 3ajaHHbIN
WHTEpBa YKNaaKu 6bin BblAepKaH,
W, 4TO rpetoLmii Kabeslb He NPOIOKEH
NoBepPX KOMMEHCALMOHHbIX LLBOB,
OCTPbIX KPOMOK M T.1.

e [lpoBepbTe paBHOMEPHOCTb
npuneraHma Kabena K OCHOBaHMIO.

e OcmOTpuTE Kabenun NuTaHua 1
y6eauTech B NpaBWUIbHOCTU UX
YCTaHOBKM.

CocTtaBnieHue cxembl
YHNaaKu

CocTaBbTe CXeMy YKNaAKW Karaom

Lenu rpetoLLero kabensa, ocobo Bblgeme
MECTOHaXOXAEHNE COEAUHUTEIbHOM
MydTbl, Kabena X0N04HOro BBOAA U
KOHLUa rpetoLero Kabens (potorpacdum
TaKkKe OyAyT XOPOLUMM AOMOSHEHMEM K
CXeMe YKIadKu).

KoHTponbHOEe ucnbiTaHue
conpoTuBJieHUA

C uenbto BbIABNEHMA BO3MOMHbIX
NOBPEXAEHUI B MPOLIECCe MOHTaa,

npousseauTe 3amep CONpOTUBIEHUA
M30NALMK KaXOW Lienu rpetoLLero
Kabena. NMomHUTE, 4TO 3HaYEHNEe
CONPOTUB/IEHNSA JOIHKHO NpeBbiwaTh
100 MOwm. B nHom cnyyae kabesnb B
npoLecce MOHTaxa, BepOATHO, MOT
ObITb NOBPEHKAEH. [10 BOBMOXKHOCTH,
onpefenunTe MecTo NoBpeXAeHUsA

W Npon3BeaUTE PEMOHT. BHecuTe
M3MepEeHHbIe 3HaYEHNA CONPOTUBAEHUA
M30NALMK ANA Kaw o uenu B MNpoTokon
UCNbITaHUN.

Ecnu 3annBKa 6eToHoM Byget
NPOV3BOANTLCA HEMOCPEACTBEHHO
nocJe 3aBepLUEHNA YKNaaKK Kabens,
nepexoguTe K rnase "3asvBKa

6eToHa" (CM. CneayoLLyto CTpaHuuy).

B npoTnBHOM Cnyyae Heo6XoaMMO
npeanpuHATL onpeaeeHHble Mepbl
NpefoCTOPOKHOCTH.

Mepbl NpefoCTOPOHHOCTH.

B cnyyasx, Korga 3anvBKa 6eToHa
NPOV3BOAMTCSA He cpasy Mo 3aBepLUeHUM
paboT No yKNagKe Kabenq, cnegyet
npeaoTBPaTUTb ABUHEHWE NELLEXOA0B U
TpaHcnopTa B paboyer 3oHe. M3beravite
MeXaHW4YeCKOoro Bo34encTBmA Ha
apMaTypHYt0 CEeTKY / NPy TKM.



3anuBKa 6eToHa

OcmoTp

HenocpegncteeHHO nepes 3a1MBKOM

6eToHa nNpoBepbTe:

* rpetowwmi Kabenb Ha NnpeameT
NoBpeXAeHUA

* COONOAEHME Lara yKnagKu

® paBHOMEPHOCTb 3a30pa Mexay
Kabenem 1 OCHOBaHWEM

3amepbl CONPOTUBJ/IEHUA

MponsBegmTe 3amepbl CONPOTUBIEHNSA
M3015LMM BCEX LiENEN C LeNbto
BbIAIBJIEHMSA MOBPEKAEHUN Kabens,
KOTOpbIE MO/ MPOU30MUTH Nocnie
YKNAOKMU.

BHecuTe nokasaHusa B [MpoToKon
UCMbITaHUN.

3amepbl fONIHKHbI GbITb NPOU3BEAEHDI
B NPUCYTCTBUM INLLA, OTBETCTBEHHOIO
3a 3a/MBKy 6eTOoHa, M NoAnNucaHbl UM B
MpoTOKONE UCNbITAHUN.

MNonesHble coBeTbl

XoTs rpetowmii Kabenb EM-CW
paspabaTbiBasicA 415 AaHHOM 061acTH
NPUMEHEHWA, HE06X0aMMO cobntgaTb

cnefytoLime Mepbl NPefoCTOPOKHOCTH:

Mpon3soanTb 3anMBKY 6€TOHA C
MWHMMaJIbHOM BbICOThl. PaboTaTb

Jionatamu 1 rpabsisMu ¢ 0cobom
OCTOPOXHOCTbIO.

3anuBKa

HoHTponupyiite conpoTvBieHve
M30/1ALMM B NPOLECCE 3a/IMBKMN 6ETOHA.
CHUWKeHWe conpoTMBIEHUA

nsonsaumm Huxe 100 MOm moxeT
CBUAETENLCTBOBATL O MOBPEHAEHWUMN
KabenA. B atom cnyyvae cnegyet
HEMEeZJIEHHO NPEKPaTUTb 3a/IMBKY,
JIOKa/IM30BaThb NOBPEHKAEHME U
yCTpaHUTb €ero.

Mocne 3anuBKKU 6eToHa.

Mo 3aBepLueHnn Bcex paboT no

3a/MBKe 6eTOHa, Mpon3BeanTe 3amepsbl
COMPOTUBJ/IEHUA N 3aHECUTE MOKa3aHWA B
MpOTOKON N3MEPEHUI.

AonosiHnTeNbHO

Pa6oTbl N0 yCTaHOBKe ApeHama,
aHKepHbIX 60/ITOB U NMPOKIaZKe
KOMMEHCALMOHHbIX LIBOB HaJ MecTamu
CTbIKOB 6€TOHHbIX NIUT NPOBOAATCSA
nocne nepB1YHON 3anmMBKKU. Bo
n3berKaHue NoBpexaeHus kabens
CBEPSINTECH CO CXEMOM YKNAAKM.

Mpw npoBegeHn N6LIX

paboT ¥enaresbHO NOCTOAHHO
KOHTPO/IMPOBaTL CONPOTUBNIEHUE
n3onaumu. Mo 3aBepLueHnn Bcex paboT
Npov3BeanTe 3aMepbl CONMPOTUB/IEHNS
W 3aHecuTe noKkasaHua B MNpoTokon
UCMbITaHWUM.



YKnagKa BepXHero noKpbITUA

OcmorTp

Mepep yKnagKom BepxXHero noKpbITUA

(NAnMTKK, KamHA, acdanbTa) yoeauTech B

npaBWIbHOCTW MOHTaMa:

® OTCYTCTBYIOT NPU3HAKM NOBPEHAEHNA
Kabens.

* COBGNIOAEHDI LIAr U BbICOTA YKIAAKU
Kabesa Haj OCHOBaHUEM.

MUcnbiTaHuAa conpoTuBaeHuna
n3onauuu

HenocpefcTBEHHO Nepes, yKAaaKoM
BEPXHEero NnoKpbITUSA peKoMeHayeTca
npon3BeCcTn 3amep ConpoTUBIEHNA BCEX
rPELLMX LENEN C Lie/bo BbIABIEHNUSA

BO3MOXHbIX MOBPEHAEHWNN, BO3HUKLLMX
nocsie MoHTaxa Kabensa. BHecute
pesynbTaTbl U3mMepeHui B MpoToKoN
UCMbITAHWUN.

Mocne YRNagKU BepxXHero
MOKPbITUA

Mpon3BeanTe KOHTPO/IbHbIE 3aMepbl
COMPOTUB/IEHUA U BHECUTE PE3Y/IbTaThbl B
MpoTOKON UCMbITAHWM.

CucTtema nogorpeBa ApeHaMmHOro ¥enoba c
NOMOLLbIO CaMOpPeryiMpyemMoro rpeoLero

Kabena 8BTV2-CT

HasHayeHue

CucTema nogorpesa ApeHama
o6ecneynBaeT NMOCTOSIHHbINM OTTOK TasloM
BOAbI U3 ¥enoba.

MpumeyaHne: YnpasneHve
KOHTYPOM MOAOrpeBa ApeHamHoro
Henoba AOMHKHO OCYLLECTBIATLCA

C MOMOLLbIO TOrO ¥e YCTPOorCTBa
ynpaBs/ieHWs, KOTOPOe 06CyHMnBaeT
BCE OCTa/IbHbIE IPeoLLe KOHTYPbI.

MoHTamk pacnpeaenuTenbHou
KOpo6KM (10)

PexkomeHpyemoe mecTo gnsa
pacnpefenuTenbHOM KOPOOKM:

* N06/IM30CTU OT APEHAKHON CUCTEMBI
°® 110 BO3MOXHOCTU, BHYTPY NOMELLEHMSA.

YcTtaHoBKa noacoeguHUTE/IbHOIro
Ha6opa (15)

[MopKntoumTe KoHew, rpetoLero Kabens
8BTV2-CT K pacnpefenntenbHom
KOpPOGKe B COOTBETCTBUM C
MHCTPYKLUMAMM, NpUnaraembiMm K
KOMNNEKTY nogcoeanHUTEe/IbHOro
Habopa.

YKnapKa rpetouiero kabens (14)

Mcnonb3ynTe Kabenenposog, ANA
3almThl rpetoLero Kabensa Ha yyacTie
MEHAY pacnpeaennTesbHon KopobKom

W ApeHarHbIM KaHasnioM. [MponoxuTe
rpetoLmn Kabenb No BCel AnHe
OPEeHaHoro }enoba, 4Tobbl 06ecneynTb
6ecnpenATCTBEHHbIN OTTOK TaJIon BOAbI.



YcTaHOBKa KOHL,EBOM 3afieNIKU
(13)
YcTaHOBUTE KOHLEBYIO 3a/€/KY B

COOTBETCTBUU C UHCTPYKLUMAMMU,
npunaraemMmbiMM K KOMNNEKTY.

McnbiTaHWA conpoTUBAEHUS
U30N1ALUH

3amepbl CONPOTUBIEHUA U30NALMK
NO3BOJIAIOT BbIABUTb NOBPEXAEHUA
rpetowero Kabens, o6pbiBbl UK
NPOKOoAbI. McnbiTaHusA cnegyet
NPOBOAMTb C MCMOJ/Ib30BaHNEM TECTEpa
(MeraommeTpa), paccyMTaHHOro Ha
HanpsaxeHue 2500B nocToAHHOro ToKa.
Mpr6OpPbI C MEHBLLMM HaNPAXKEHWEM
NPUMEHATb HE PEKOMEHAYETCA B CUY
WX HE4OCTaTOYHOM YYBCTBUTEIbHOCTY.
McnbiTaTenbHoe HanpsamxeHne npuéopa
LOMIKHO COCTaBNATb HE MeHee 500 B
NMOCTOAHHOrO TOKa.
MopAnoK NnpoBeaeHUs 3amepa:
e [logcoeauHUTE OAMH M3 NPOBOAOB K
OM/IETKE rpeloLLer MaTpuLpl Kabens.
e [loacoennHUTE BTOPOM NPOBOA K
0601MM TOKOMPOBOAALLMM Huaam
rpetoLlero Kaéens.

¢ [lopaviTe HanpsxeHue. MNpuéop
[OJIHEH NoKasblBaTb CONPOTUBEHME,
npesbiwatowee 100 MOwm.

e Ecnv conpoTuBAEHME N30NALMKN HUKE
YKa3aHHOM Be/IMYMHbI, 9TO YKasbiBaeT
Ha NOBpEeXAEHUE rpetoLero Kabens.
Mo BO3MOMXKHOCTH NOCTapamnTechb
BbIABUTb W YCTPAHUTb NMPUYUHY
HEeMCnpaBHOCTHU.

BHecuTe nsmepeHHoe 3HaveHne
CONpOTUBAEHUA M30AALMK B [IPOTOKON
UCMbITAHWUM.

3aBeplueHMe MOHTaXKa

YcTaHOBUTE peLLETHY NOBEPX
[APEHaXKHOro KaHana, 4Toobl 3alWmTUTb
rperoLmnn Kabenb OT BO3SMOXHbIX
NOBPEXAEHWUN.

Mpumeyanue: B cucteme oborpesa
LPEHaXHoro esnoba cnepyet
MCNOb30BaTh YCTPOMCTBO 3aLLUUTHOrO
oTKAto4eHns (Y30), paccunTaHHOro
Ha ToK 30 MA. Y6eauTechb B TOM, 4YTO K
Kaxpgomy Y30 noacoeanHeH 0TPe3oK
rPEOLLEro CaMOPEryIMpyeMoro
Kabensa aJMHoM He 6onee 60 M.

TokonposoasLme
Wbl

OnneTka

YCTPOMCTBO M3MEPEHNA CONPOTUBEHUA
nsonAumm




OKOHYaTe/IbHbIW MOHTaXK

YcTaHOBKa paTtyvMKa

Ecnn Heo6xoamMMo, 3aBepLumMTe COOPKY
JaTyvKa Temnepatypbl/Bnaru.

YcTaHOBKa naHe/iM ynpas/ieHus

YcTaHOBUTE NaHe b yrnpaBaeHns
COrlaCHO MHCTPYKLMKW NMPON3BOAUTENSA.
YcTaHoBUTE MOAYM yNpaBieHus,
TepMoCTaThl U BbIKAOYATENN B
COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMM
npou3BoaNUTENEN.

3aBepLieHue

Cnepynte MeCTHbIM TPEGOBaHMAM U
HOpMam Mo NPOBEAEHNIO MOHTama M
YCTaHOBKE 3/1IEKTPOOGOPYAOBAHMSA.

JKcnayatauma
nepBOHaqaanoe BHKJ1IlOYEeHUue

Tpe6oBaHUA K aNeKTPUYECHON
cucteme

MNponsBeguTe BCe HEOOXOAMMbIE
NpoBEpPKN B COOTBETCTBUU C MECTHbIMU
TpeboBaHWAMM U CTaHZAPTaMM.
MpoBepbTe BCHO 9/1EKTPONPOBOAKY Ha
COOTBETCTBME NMPOEKTHLIM YepTEHAM.
TaKe NpoBepbTEe HOMUHA BCEX
3aLLMTHBIX YCTPOMCTB.

MpoBepKa ycTpoitcTBa
ynpaB/ieHus
BbINOMHWUTE KOHTPOJIbHYIO NPOBEPKY

YCTPOWCTBA yNpaB/eHWs B COOTBETCTBUM
C npuaaraembIMU K HEMY MHCTPYKLMAMM.

McnbiTaHMA conpoTUBAEHUS
U30N1ALUH

npOBep,VlTe 3aK/Il4YUTEeIbHbIe UCTbITaHMUA
CconpoTuB/IEHNA U301ALUN U y6eﬂ,MTer
B TOM, YTO coegunHUTeIbHaaA Mycha n
Kabenb NuTaHuA He Oblin noBpexgeHbl B
npouecce MOHTaxa.

O6wue npaBuia IKCNIyaTaLum
U TEXHUYECKOrO 06CyHUBaAHUA

B cucteme otcyTtcTByOT

[BUYLLMECSH YacTH, NOSTOMY

OHa TpebyeT MUHUMaNbHOMO
TEXHUYECKOro 06CYHUBAHUSA.

Mpu BbINONIHEHNM TEXHUHYECKOTO
06CNyMBaHWA CUCTEMbBI CieyeT
PYKOBOACTBOBaTLCA AENCTBYIOLLMMU

B JaHHOM pEervoHe cTaHaapTaMu 1
TPe6OBaHMAMM, yCTaHOBNEHHBIMWU AJ1A
3/1eKTPOOBOPYAOBAHMS.

MNepurognyeckn HeobxoaMMO NPOBEPATb
aBTOMaTWyecKue BbiKovaTenun. Bee
Y30 ponKHbI NPOXOAUTL EXEroaHY
npoBepky. Nepuoanyecku cnegyet
NpPOBOAUTbL MPOBEPKY OpraHoB
ynpasiieHna CUCTEMOM, 4TOBbI y6eanTbCA
B UX NPaBU/IbHOM (PYHKLMOHUPOBaHUM.
MakcumanbHas Temnepatypa
OKpY*atoLer cpefbl ANA SKCnayaTaumm
rpetowiero kabens coctasndaet 65°C.
HOMMOHOBOYHbINM YepTeX CUCTEMBI
9NIeKTPOO6OrpeBa MoHTaxHas
opraHu3aumsa npefocTaBnseT
nosib30oBaTesto.



MoucK n ycTtpaHeHne HeucnpaBHOCTEN

BH1MaHWe: 06ecTo4bTe CUCTEMY 3/IEKTPOOGOrpeBa nepea NpoBeaeHNeM o60ro
CEPBUCHOr0 06CNYHMBAHMSA

paboTaer.

HeucnpaBHocTb A: ABTOMaTUYECKUI BbikoYaTeb (AB) BbIKIOYAETCA UK He

Bo3moHbIe NPUYUHDI

Cnoco6 ycTpaHeHusA

¢ HopoTKoe 3ambikaHue (K3) BBuay
NOBPEXAEHNA CUTOBOMO Kabens

* K3 BBMAY NoBpexAeHNA
HarpeBaTesIbHOro Kabens

JlokanusosaTtb NpuyunHy K3, BKIOYUTL
Unn cmeHnTb AB

3awuTHan 6/10KMpPOBKa He
COOTBETCTBYET TOKOBOM Harpyske

MepeHacTpouTb B COOTBETCTBUM C
TpebyeMbIMW TOKOBBIMM HAarpy3Kkamu 1
YCTaHOBMTb HOBYHO 3aLLUTHYO BJIOKMPOBKY
(MPUMEYAHWE: MNpn 3ameHe 3alwmTHON
6/IOKMPOBKU Y6eauUTECh B TOM, 4YTO OHa
COBMECTMMA C CMJI0BbIM Kabenem).

HeucnpaBHOCTb 3aLUMTHOM 6IOKUPOBKM

3ameHnnTb AB

HeucnpaBHocTb B: CpabatbiBaeT yCTPOMCTBO 3aWMUTHOro oTKAo4YeHNs (Y30)

Bo3moHble MPUYUHDI

Cnocob6 ycTpaHeHusA

MonagaHwe Bnarv B pacnpeaemTesibHyto
KOPOOKyY

MpocyWwWTb U NPOBEPUTb YMIOTHEHWE;
B C/ly4ae HeobX0ANMOCTHU 3aMEHNUTb.
MpOBECTM KOHTPOJIbHYH0 MPOBEPKY
COMPOTUB/EHWA U30NALMM.

BenuumHa ToKa YTEYKU Ha 3eMJ1t0
npesbillaeT HOMUHanN

® B MecTax coeanHeHuA

® B MNoOBpeXaAeHHOM rpetoLuiem Kabene.

HalTu 1 ycTpaHuTb NPUYnHY
HEMUCNPaBHOCTH, BKAOUNTL Y30

BesMunHa ToKa yTeuKM npeBbiliaeT
HOMWHaN BBUAY C/IMLLUKOM 60/bLLIOM
OJIMHbBI CUNOBOrO/rpetoLLero Kabenen.

MpoBepbTe NpaBW/ILHOCTb PACHETOB
[J/IMHbBI FPEIOLLLEN Lienn.

“[pebe3r” KOHTaKTOB KOHTaKTopa

3ameHUTb Ha KOHTaKTop 6onee
BbICOKOro KayecTBa.

CKaykum HanpAaxeHnA B Lenuv nutaHua

BrntounTb Y30. Ecnmn HeumcnpaBHOCTb
COXpaHAeTCcs, UCnob3oBaTb 601ee
Ka4yeCTBEHHbIM UCTOYHUK NUTaHKUA.

HeuncnpaBHOCTb YCTPOMCTBA 3aLMTHOIO
OTK/IOYEHMSA

3ameHuTb Y30




HeucnpaBHocTb C: He nponcxoauT cTanBaHus cHera/ baa.

Bo3MoHHbIe NPUYUHDI Cnoco6 ycTpaHeHuA

OTCyTCTBME 3N1IEKTPONUTAHMUA BbInonHWTb onepauun, pacCMOTPEHHbIE

BBUAY Meperpyskun nim BbllWe B NyHKTax A n B.

cpabarbiBaHma Y30.

O6pbIB B Lenu Kabena nuTaHmA JlokannaoBaTb 06pbIB U YCTPAHWUTL
NPUYKMHY HEMCMPABHOCTMU.

HenpaBunbHas HacTpoMKa OTpeMOHTMPOBaTL YCTPOMCTBO

nnn GYHKLMOHMPOBaHWE YCTPOMCTBA ynpaBs/ieHWsl NI OTKOPPEKTUPOBATb

ynpaBieHus HaCTPOMKM

Henpasu/bHbIM BbIGOP HOMWHaNa 3amMeHUTb KOHTaKTOp Ha

KOHTaKTOpa W/u ero NoBpexaeHve MCMpaBHbIN UM NOAXOAALLMIA MO
HOMWHany.

HeucnpaBHocTb D: Jleg v cHer Ha4YMHalOT cTamBaTtbh, OGHAKO cucTeMa
OTKJ/IOYAETCA C/IMLLKOM BbICTPO

Bo3MoMHbIe NPUYUHDI Cnoco6 ycTpaHeHusA

HenpasuibHasa HacTporKa unm OTpeMOoHTMpPOBaTb YyCTPOMCTBO

HapyLUeHWe pexrma paboTbl OpraHoB ynpaBaeHWA UM NPaBUIbHO

ynpaB/ieHNA YyCTPOMCTBA. HaCTPOWTb NapameTpbl BKIOYEHNUSA
CUCTEMBI
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Algemeen
Belangrijk

Voor een correcte werking van

het verwarmingssysteem moeten

alle instructies in deze handleiding
nauwkeurig worden gevolgd. De installatie
dient tegelijk in overeenstemming te

zijn met de plaatselijke vereisten die

van toepassing zijn op elektrische
verwarmingssystemen.

Waarschuwing

De EM4-CW-Cable is een elektrische
component die correct ontworpen en
geinstalleerd moet worden.

Volg alle instructies voor het ontwerp, de

installatie, het testen en het in gebruik
stellen op om een goede werking te ver-
zekeren en elektrocutie of brandgevaar
te voorkomen. Sluit alle stroomcircuits af
véor installatie of onderhoud.

Toepassingsgebied

Deze handleiding beschrijft de installatie
en controle van EM4-CW-Cable in zand
of beton voor een duurzame stabiliteit.
Tyco Thermal Controls kan andere
producten leveren die geschikt zijn voor
installatie in beton, asfalt of andere
toepassingen.



EM4-CW-Cable verwarmingssysteem (1)

De verwarmingskabel “EM4-CW-Cable” is
een verwarmingselement met constant
vermogen, voor permanente installatie in
beton of zand onder straatstenen. De
verwarmingskabel werkt op 400 VAC,
bediend door een sturingseenheid.

(De sturingseenheid wordt afzonderlijk
geleverd). De EM4-CW-Cable is een
verwarmingskabel die klaar is voor
installatie, met 1 aansluitkabel.

De kabel heeft een vermogensafgifte van
ca. 25 W/m. De aansluitkabel is 4 m lang
en moet in een elektriciteitsbuis geplaatst
worden. De minimale tussenafstand bij de
installatie van de verwarmingskabel is

8 cm. Met een tussenafstand van 8 cm
bedraagt het afgegeven vermogen tot
300 W/m?2.

Afstandhouder, aansluitdoos
(6) en voedingskabel (9)

De kunststof strips (VIA-Strips-PL)
helpen om de correcte tussenafstand
(8-10 cm) te bewaren. Verlenging van
de voedingskabel(s) moet gebeuren in
een aansluitdoos. De verbinding tussen
de schakelkast (bedieningspaneel) en
de aansluitdoos wordt met bedradingen
gemaakt, die daartoe geschikt zijn.

Besturing (8)

Tyco Thermal Controls heeft speciale
sturingseenheden ontwikkeld voor de
sturing van het verwarmingssysteem voor
opritten.

Hierbij zijn onder meer temperatuur- en
vochtsensoren inbegrepen, die voor

een efficiénte werking van het ver-
warmingssysteem zorgen.

Schakelkasten (7)

Tyco Thermal Controls biedt een aantal
standaard schakelkasten aan, speciaal
ontworpen voor de verwarming van
opritten. Elke schakelkast bevat een
ingebouwde sturingseenheid, evenals
zekeringen en een aardlekschakelar.

Bijkomende onderdelen

Elektriciteitsbuizen (6,7)

Elektriciteitsbuizen (niet inbegrepen) zijn
vereist ter bescherming van:

¢ de aansluitkabel

¢ de sensor-aansluitkabel.

Elektrische regelapparatuur

Indien er geen standaard Tyco Thermal
Controls schakelkasten worden gebruikt,
moet de installatie met de volgende
onderdelen worden aangevuld:

¢ vermogensschakelaars

e zekeringen

¢ aardlekschakelaar 30 mA
¢ sturingseenheid

Opslag van de kabel

¢ Opslaan bij temperaturen tussen
—40°C en +45°C.

¢ Sla alle systeemcomponenten op een
propere, droge plaats op.

Testgereedschap

e 2500 Vdc isolatie-weerstandtester
¢ Ohmmeter



Overwegingen bij de installatie

Te verwarmen opperviak

Bereken exact het te verwarmen oppervlak, bijv. traject van de banden. Houd hierbij

rekening met de volgende factoren:

Overdekt
oppervlak

Geen verwarmingskabel
overexpansievoegen plaatsen

Overdekt

Minimaal 1 m van het

1

_
opperviak ]
1

overdekte opperviak
bij een uitrit van
verwarming voorzien

Ook overdekte inrit van
verwarming voorzien
(omdat voertuigen
sneeuw naar binnen
kunnen rijden).

l

Afvoergoot van

Remzones (bijv. Voor slag-
bomen of ticketautomaten)
van verwarming voorzien

Verwarmingskabel

kabel voorzien

net tot de afvoergoot

leggen

Controleer eerst of het te verwarmen
oppervlak overeenstemt met de gegevens
van de ontwerpinstructies. Bepaal waar
de aansluitdozen geplaatst moeten
worden en controleer of de aansluitkabels
lang genoeg zijn (4 m).

Reinig de ondergrond grondig voor de
installatie van de verwarmingskabels.
Scherpe voorwerpen kunnen de kabels

beschadigen.

De EM4-CW-Cable mag niet worden

ingekort of gesplitst.




Tussenafstand

De verwarmingskabel moet met de
volgende tussenafstanden (S) geplaatst
worden:

Te verwarmen oppervlakte

Voor standaard plaatconstructies:
S =8-10 cm voor beton

Voorbereiding van de ondergrond

De verwarmingskabel moet geplaatst
worden op een stevige ondergrond.

In zwevende structuren kan de onder-
grond bestaan uit afwerkingsplaten,
voorgespannen beton of een zwevende
structuur met gegoten beton.

De verwarmingskabel kan op alle soorten
ondergrond worden geplaatst.

Bij gegoten beton moet men ervoor
zorgen dat het oppervlak glad is en dat
alle scherpe voorwerpen verwijderd

zijn. Rijbanen op een solide onderlaag
vereisen geen bijkomende warmte-
isolatie.

Voor het plaatsen van de temperatuur- en
de vochtigheidssensor moeten de juiste
voorbereidingen worden getroffen.

Weerstandtests

De test van de verwarmingskabel bestaat
uit het meten van de weerstand van de
geleider en van de isolatieweerstand.

De geleiderweerstand wordt gemeten

met een ohmmeter. Een afwijking van
max. 10% van de nominale weerstand is
toegelaten. Zie tabel op pagina 4-5.



Noteer alle gemeten
waarden op het
meegeleverde
Installatie-testverslag.

Aansluitkabel

Ohmmeter

De isolatieweerstand
moet gemeten
worden met behulp
van een 2500 Vdc

L\
7 isolatieweerstandmeter.
De afgelezen waarde
) moet meer dan 100 MQ
Geleider .
zijn.
Noteer alle gemeten
g waarden op het

Aansluitkabel

\/\ e meegeleverde Installatie-
AN @ %) testverslag.
AP é 0 @

Isolatieweerstandtester

Installatie van de verwarmingskabel

De aansluiting van de kabel moet voor en tijdens de installatie droog worden
gehouden. Alle aansluitingen en elektrische testen moeten uitgevoerd worden door
een bevoegd elektricien. Zorg ervoor dat u de verwarmingskabel:

* Niet snijdt of beschadigt

* Niet installeert over uitzettingsvoegen of afzonderlijke betonvoegen.

De minimale kabelafstand is 8 cm.

De verwarmingskabel moet vastgelegd worden aan het onderliggende opperviak zodat
ze bij installatie niet meer bewegen.

De aansluitkabel moet in een elektriciteitsbuis worden geplaatst. De volledige lengte
van de verwarmingskabel (inclusief overgang van verwarmingskabel naar voedingska-
bel) moet bedekt worden door beton, een nat zand/cement-mengsel of droog zand,
afhankelijk van de gekozen bovenlaag.



Opritverwarming in beton/cement
80-100 mm voor

250-300W/m?
Temperatuur- en-
EM4-CW-Cable [~ g vochtsensor

50 mm

Beton Beton/compacte Grond
afwerkingslaag onderlaag

Opritverwarming met bovenlaag van tegels of straatstenen

80-100 mm voor
250-300W/m? Temperatuur- en

vochtsensor

EM4-CW-Cable

60-80 mm ¢
30-50 mm .j 20-30 mm
Zandbed Grond Stenen/straatstenen

(max. 8 cm)

Opritverwarming in beton/cementzand

Toplaag asfalt
82-51(;)%&‘)%/"02' Asfaltlaag ~ Temperatuur- en

- m 25 mm vochtsensor
EM4-CW-Cable l

Cementzandlaag Beton/compacte Grond
ondergrond

Als de verwarmingskabel niet kan worden vastgemaakt aan een wapeningsnet, moet
de installateur de kunststof afstandhouders gebruiken om de kabelafstand overal gelijk
te houden.



Voorbereiding & versterking betonplaat

 Bij installatie in een betonplaat moeten
de wapening of de versterkingsstaven
voldoende ondersteund worden, opdat
ze niet verschuiven tijdens het gieten
van het beton.

* De versterking moet zo geplaast
worden dat de afstand tussen de
verwarmingskabel en de bovenkant
van de betonlaag minimaal 50 mm
bedraagt.

* De versterking moet op de correcte
afstand onder het betonoppervilak
geplaatst worden, binnen + 1 cm.

* Bij gebruik van een wapening
moet ervoor gezorgd worden dat ze
sterk genoeg is, zodat ze niet gaat
“hangen” tijdens de installatie van
de verwarmingskabel. Gebruik een
wapeningsrooster van minstens

Uitrollen en vasthechten van
de verwarmingskabel

Opmerkingen:

e Zorg ervoor dat de afwijking met de
ontwerpafstanden binnen + 1 cm blijft

* Bewaar minstens 5 cm afstand
tussen de verwarmingskabel en de
rand of obstakels

¢ |nstalleer de kabel niet over
uitzettingsvoegen

* Leg de kabel niet op plaatsen waar
nog grondwerken uitgevoerd zullen
worden (zoals voor afvoerbuizen,
stoepranden)

* Plaats de verwarmingskabel op een
haspel.

50 mm. Het handigst is een
roosterafstand van 100 mm.

¢ Bij gebruik van versterkingsstaven
moeten de staven zo geplaatst
worden dat hun onderlinge afstand
overeenkomt met de vereisten
voor de tussenafstand van de
verwarmingskabel.

Betonopperviak

I 50 mm Verwarmingskabel
minimum
o) Q @ﬁ_

Wapening
Ondersteuning versterking

* Rol de verwarmingskabel (met de
aansluiting voor de aansluitkabel
geinstalleerd) uit tot de
stroomaansluiting.

Opgelet: De verwarmingskabel mag
niet kruisen en niet ingekort worden

¢ Hecht de verwarmingskabel,
vertrekkende vanaf de aansluiting
voor de aansluitkabel, vast aan het
wapeningsnet met kabelbinders (KBL-
09), met een interval van 300 mm.



* Rol een nieuwe lus van de
verwarmingskabel uit.

¢ Hecht deze twee nieuwe ‘stukken’
verwarmingskabel vast.

Plat of rechtopstaand in
de rechte stukken

Rechtopstaand in
de bochten

Opmerking: De verwarmingskabel zal
in de bochten rechtop staan. Dat is
volledig normaal en heeft geen impact
op de prestaties van het systeem.

Opgelet: De verwarmingskabel
mag niet kruisen en niet ingekort
worden

Gebruik afstandhouders voor een
gelijke afstand tussen de kabels

Afstand tussen de kabels

it

Verwarmingskabel Afstandhouder
(voorgevormde
kunststof strip)




Installatie van de
elektriciteitsbuis

De buis voor de aansluitkabel moet zo
geplaatst worden dat de aansluiting
tussen de verwarmingskabel en de
aansluitkabel volledig in de plaat is
ingekapseld.

De aansluitkabel moet beschermd
worden door een aangepaste buis voor
bescherming tegen werktuigen.

™

Installatie van de temperatuur- en

vochtigheidssensor (4)

Installeer de temperatuur- en vochtig-
heidssensor volgens de meegeleverde
instructies, met bijzondere aandacht voor
de juiste hoogte van de sensor. Voor
sensoren die uit een aparte behuizing en
een sensor bestaan, installeert u in deze
fase enkel de behuizing. Denk er aan dat
er nog kabels naar de sensor getrokken
moeten worden.

Sensor

¢ De sensor moet in het midden tussen
twee lengtes verwarmingskabel
geplaatst worden.

¢ De sensorleiding moet onder de
verwarmingskabel worden gelegd

Opperviak Sensor  Opvulmateriaal

Ondergrond




Sensor

Asfalt Sensorbehuizing
| Verwarmings-
kabel 1
(O

<=

Elektriciteitsbuis

¢ De sensorkabel moet ter bescherming
in een metalen elektriciteitsbuis zitten (4)

¢ De sensor moet loodrecht geplaatst
worden, zelfs in geval van een hellend
oppervlak

Controle van de installatie.
Voor het aanbrengen van de afwerkingslaag.

Controle van de
verwarmingskabel

* Controleer de verwarmingskabel
visueel op beschadigingen.

¢ Controleer of de verwarmingskabels
bevestigd zijn aan de afstandhouders.

* Verifieer of de tussenruimte tussen de
verwarmingskabels is gehandhaafd
en de kabel uit de buurt van
uitzettingsvoegen, scherpe randen,
enz. blijft.

» Verifieer of de verwarmingskabel op de
juiste diepte is gelegd.

* Controleer de aansluitingen visueel op
correcte installatie.

Maak een schets

Teken het ontwerp van elk circuit en duid
duidelijk aan waar de aansluitingen zich
bevinden (in het bijzonder de positie van
de aansluiting tussen verwarmingskabel
en aansluitkabel en het uiteinde van de
verwarmingskabel).

Voer de weerstandtests uit

Voer op elk circuit de weerstandtests
uit om te controleren of er geen
beschadigingen zijn opgetreden tijdens
of na de installatie. De af te lezen
isolatieweerstand moet groter zijn dan
100 MQ.

Als de isolatieweerstand kleiner is, is de
kabel mogelijk beschadigd.

Probeer het defect te lokaliseren en te
herstellen.

Noteer de gemeten waarden voor elk
circuit op het Installatie-testverslag.

Bescherm de installatie

Voetgangers en verkeer moeten uit de
zone van installatie geweerd worden.
Voorkom verschuiving van de versterking
of de wapening.



Inbedden — Gieten betonlaag

Controles

Voer de volgende controles uit voordat de

inbeddingswerken worden begonnen:

e Controleer de verwarmingskabels op
tekenen van beschadiging.

» Controleer de tussenafstanden

e Controleer de diepte waarop de
verwarmingskabel is geplaatst.

Weerstandtests

Voer de weerstandtests uit voor elk
verwarmingscircuit om mogelijke
beschadigingen die na

de installatie ontstaan zijn op te sporen.
Noteer de resultaten in het Installatie-
testverslag.

Laat de ‘betonploeg’ de resultaten van
de weerstandtests verifiéren en het
Installatie-testverslag ondertekenen.

Betontoepassing

De EM-CW kabels zijn speciaal voor
deze toepassing ontworpen. Dat betekent
echter niet dat ze onverwoestbaar zijn.

Opgelet:

De volgende voorzorgen moeten in
acht genomen worden tijdens het
gieten van het beton:

* Giet het beton niet van al te grote

hoogte

* Wees voorzichtig met schoppen en
harken die gebruikt worden tijdens
het gieten

Tijdens het inbedden

Controleer tijdens het gieten voortdurend
de isolatieweerstand.

Als de isolatieweerstand kleiner dan

100 MQ wordt, is de verwarmingskabel
mogelijk beschadigd. Stop onmiddellijk
met gieten. Zoek de plaats van
beschadiging en herstel ze.

Na het inbedden

Na voltooiing van alle
betonwerkzaamheden, moeten de
weerstandtests opnieuw uitgevoerd
worden en de gemeten waarden op het
Installatie-testverslag ingevuld worden.

Bijkomende werkzaamheden

Bijkomende werkzaamheden, zoals

de installatie van afvoerbuizen,

worden uitgevoerd na het gieten

van de betonlaag. Raadpleeg de
ontwerpschets om beschadiging aan de
verwarmingskabel te voorkomen.

Het wordt aangeraden de
isolatieweerstand van de
verwarmingskabel te controleren tijdens
elke activiteit die tot beschadiging van de
verwarmingskabel kan leiden.

Na voltooiing van dergelijke
werkzaamheden moeten de
weerstandtests uitgevoerd worden en de
testresultaten ingevuld worden op het
Installatie-testverslag.



Installatie bovenlaag

Controles

Voer de volgende controles uit voor de

bovenlaag, het asfalt of de straatstenen

worden geplaatst:

¢ Controleer of de verwarmingskabel
beschadigd is.

* Controleer de tussenafstanden en de
diepteligging van de verwarmingskabel,
indien van toepassing.

Weerstandtests

Het wordt aangeraden de weerstandtests
op alle verwarmingscircuits uit te voeren
vlak voor het asfalt of de straatstenen

worden aangebracht, om enige schade
die na de installatie is aangebracht te
detecteren. Noteer de weerstanden van
elk verwarmingscircuit op het Installatie-
testverslag.

Na het aanbrengen van de
straatstenen of de asfaltlaag

Na de voltooiing van alle werkzaamheden
m.b.t. het aanbrengen van de bovenlaag,
moeten de weerstandtests uitgevoerd
worden en de testresultaten genoteerd
worden op het Installatie-testverslag.

Verwarmingssysteem met zelfregelende
verwarmingskabel 8BTV-2-CT in afvoergoten

Doel

Het verwarmingssysteem voor afvoer-
goten zorgt ervoor dat smeltwater kan
weglopen.

Opmerking: het verwarmingscir-
cuit in de afvoergoot moet door
dezelfde regeleenheid worden
bestuurd als de andere verwar-
mingscircuits.

Installatie van de aansluitdoos
(10)

Kies een positie:

¢ dicht bij de afvoergoot

¢ binnen indien mogelijk

Installatie van de aansluitkit
(15)
Verbind de verwarmingskabel 8BTV-2-CT

in de aansluitdoos volgens de instructies
die bij de aansluitkit zitten.

Plaatsing van de
verwarmingskabel (14)

Bescherm de verwarmingskabel tussen
de aansluitdoos en de afvoergoot met
een elektriciteitsbuis. Leg de kabel over
de gehele lengte van de afvoergoot om er
zeker van te zijn dat het smeltwater altijd
weg kan.

Aanbrengen van de
einddichting (14)

De kabel 8BTV-CT kan naar wens
ingekort worden. Breng de einddichting
aan volgens de instructies die bij de
einddichtingskit zitten.

Voer een isolatieweerstand-
test uit

De isolatieweerstandtest detecteert
beschadigingen van de verwarmingskabel,
zoals sneetjes en perforaties. De test moet
met een meetinstrument op 2500 Vdc
uitgevoerd worden. Instrumenten met een
lagere spanning zijn minder gevoelig en
daarom niet aan te bevelen.



Ga als volgt te werk:

* Verbind een kabel met het
aardingsvlechtwerk van de
verwarmingskabel.

* Verbind de andere kabel met de beide
geleiders van de verwarmingskabel.

e Zet de kabel onder spanning. Er moet
e-en weerstand van meer dan 100 MQ
af te lezen zijn.

* Ligt de isolatiewaarde lager, dan is de
kabel beschadigd. Spoor het defect
indien mogelijk op en herstel het.
Noteer de resultaten in het Installatie-
testverslag.

Afwerking

Plaats een rooster over de afvoer om te
verzekeren dat de verwarmingskabel niet
beschadigd kan worden.

Opmerking: Voor het verwar-
mingssysteem in de afvoergoten
is er een aardlekschakelaar van
30 mA vereist. Zorg ervoor dat er
niet meer dan 60 m verwarmings-
kabel aangesloten is op elke
aardlekschakelaar van 30 mA.

=7
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Afwerking

Voltooiing van de
sensorinstallatie

Voltooi de installatie van de sensor
(indien nodig).

Installatie van de schakelkast
en de besturing

Installeer de schakelkasten volgens de
instructies van de fabrikant.

Installeer de regelaars, thermostaten en
bedienings- en sturingsmodules volgens
de instructies van de fabrikant.

Voltooiing van de bedrading

Volg de toepasselijke plaatselijke
voorschriften.




Werking

De eerste keer opstarten

Elektrische vereisten

Voer alle elektrische tests uit volgens de
plaatselijke voorschriften en gewoonten.
Inspecteer alle kabels op conformiteit
met de ontwerptekeningen. Controleer
of alle veiligheidsvoorzieningen de juiste
nominale waarde hebben.

Controle van de besturing

Controleer de besturing volgens de met
de apparatuur meegeleverde instructies.

Weerstandtests

Voer een laatste weerstandtest uit om te
verzekeren dat de aansluitkabel en de
voedingskabel geen schade opgelopen
hebben na de installatie.

Algemene werking en
onderhoud

Het systeem heeft geen bewegende
onderdelen en vereist daarom slechts
een minimum aan onderhoud. De
plaatselijke voorschriften en vereisten
voor elektrische apparatuur moeten
worden nageleefd.

Zekeringen moeten regelmatig gecontro-
leerd worden. Aardlekschakelaars moeten
jaarlijks worden getest. Inspecteer
regelmatig de bedieningselementen van
het systeem. Controleer of de bedienings-
elementen correct functioneren.

Max. omgevingstemperatuur voor de
EM-CW verwarmingskabel: 65°C. De
installateur moet de gebruiker een
ontwerptekening bezorgen.

Oplossen van storingen

Opgelet: Isoleer de stroomtoevoer voor u aan enig onderdeel in het elektrisch circuit

begint te werken.

Probleem A: Overstroombeveiliging wordt geactiveerd.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Elektrisch defect aan:
¢ aansluiting
* beschadigde verwarmingskabel

Spoor het defect op en herstel het, of
vervang de zekering.

Zekering te zwak

Herbereken de te verwachten stroom-
belasting en installeer een andere zekering
(NB: zorg ervoor dat de nieuwe zekering
geschikt is voor de gebruikte voedings-
kabel).

Zekering defect

Vervang de zekering.



Probleem B: Aardlekschakelaar wordt geactiveerd.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Vocht in de aansluitdoos

Opdrogen en dichting controleren;

opnieuw afdichten indien nodig. Voer een

isolatieweerstandtest uit.

Aardingslek bij:
e aansluiting
* beschadigde verwarmingskabel

Spoor het defect op en herstel het. Reset

of vervang de aardlekschakelaar.

Lekstroom te groot: voedingskabel of
verwarmingskabel te lang

Corrigeer het probleem en pas het
ontwerp aan.

Vermogensrelais stuitert

Vervang door een exemplaar van betere

kwaliteit.

Spanningspieken in voedingsnet

Reset aardlekschakelaar. Als de toestand

aanhoudt de stroomvoorziening
verbeteren.

Defecte aardlekschakelaar

Vervang de aardlekschakelaar.

Probleem C: IJs/sneeuw smelt niet.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Stroom uitgevallen door activering
overstroombeveiliging of aardlek-
schakelaar

Volg de instructies in Aen B
hierboven.

Voedingskabel onderbroken

Spoor het defect op en herstel het.

Incorrecte instelling of bediening

Herstel de besturing of stel de
besturingselementen correct in.

Vermogenstrelais niet aangepast of
beschadigd

Corrigeer

Probleem D: Sneeuw/ijs begint te smelten,

maar systeem schakelt te snel uit.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Foute instelling of werking van de sturing

Herstel de besturing of stel de
besturingselementen correct in.
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